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2 ورياصول تغذيه دام ط

 
 

 سموم طبيعي موجود در مواد خوراكي 

 
 وسموم گوناگوني در دانه هاي غلات ، دانه هاي بقولات و ساير گياهان مورد استفاده در تغذيه غذيمتركيبات ضد     

ل پروتئين ها و اسيد هاي چرب، گليكوسيدها و مث(مختلف اغلب اين مواد اجزاء طبيعي تركيبات شيميايي . طيور وجود دارند

برخي از اين تركيبات توسط . هستند كه مي توانند در سرتاسر و يا قسمت ويژه اي از گياه پراكنده شوند) آلكالوئيدها 
ا فرايندهاي مختلف نظير شستن، خيساندن و يا حرارت دادن غير فعال    مي شوند، هنگام اعمال حرارت، بايد دقت نمود ت

ميزان حرارت خيلي كم نباشد بطوري كه اين تركيبات همچنان از لحاظ بيولوژيكي فعال بمانند و نه آنقدر قوي باشد كه 
در برخي موارد عمل آوري حرارتي اعمال حرارت بيش از حد مي تواند منجر به . كيفيت تغذيه اي مواد خوراكي را تغيير دهد

ساير منابع بالقوه، شامل مواد سمي در . ي موجود در برخي مواد خوراكي شودتشكيل تركيبات سمي علاوه به تركيبات سم
مثال هايي از .غلات و بقولات، آلودگي به دانه هاي سمي علف هرز هنگام درو محصول، انتقال و ذخيره سازي مي باشد

و دانه كرچك ) Gimson( علف قياق Cratalariaبذرهاي علف هرز معمول كه محصولات غذايي را آلوده مي كنند ، 
 .مي باشند

  

   پروتئين ها ، دي پيتدها و اسيدهاي آمينه سمي 1- 1

   پروتئين ها 1- 1- 1

و ) مثل بازدارنده تريپسپن( پروتئازدو گروه اصلي از پروتئين هايي كه اثرات ضد تغذيه اي و سمي دارند، باز دارنده هاي    
كنترل طبيعي ترشحات لوزالمعده را تغيير مي دهند در حالي كه كليتن ها باز دارنده هاي پروتئاز فرايند .  مي باشندكليتن ها

باز . سبب مرگ سلولهاي پوششي روده از طريق غير فعال كردن بزوم هاي آنها و در نتيجه توقف ساخت پروتئين مي شوند
ي ويژه اي در برخي دانه دارنده هاي پروتئاز و كلتين ها معمولا به وسيله حرارت تخريب  مي شوند، هر چند پروتئين ها

1هاي بقولات مثل  لوبياي جك
Canavalia   Eusiformisوجود دارند كه به خصوص در مقابل عمل آوري حرارتي مقاومند  .

   و همكاران ، 2توسط بلمر( مطالعاتي براي بررسي امكان استفاده از لوبياي جك در جيره هاي طيور انجام گرفته است 

                                                           
1- Gack Bean                                            3 – Con Canvalin                                  5 - Linatiue 
2- Belmer                                                 4 – Gizzerosine  
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 اين حال استفاده از لوبياي جك بواسط حضور چندين حامل ضد تغذيه اي به خصوص كتيني بنام با)  مرور شده اند1999

از طريق فرايندهاي مختلفي مي توان ارزش غذايي لوبياي جك را بهبود داد ، اما لوبياي .  محدود استA 3 –كوفكا اوالين 
 . و خوراك مصرفي مي شودعمل آوري شده همچنان حاوي تركيبات سمي بوده كه موجب كاهش سرعت رشد

  

   دي پپتيدهاي سمي 2- 1- 1
  دو  دي پپتيد سمي به خصوص در ارتباط با تغذيه طيور هستندو گيزروسين منشاء گياهي ندارد 5 و ليناتين4گيزروسين    

 .اما در پودر ماهي هاي ويژه اي ايجاد مي شود كه سبب فرسايش شديد و رخم هاي سنگدان در جوجه گوشتي مي گردد
 .ايجاد مي نمايند B 6تركيبات ضد ويتامين ) هيدروليز(ليناتين در كنجاله كتان وجود داشته و طي فعال شدن بيولوژيكي 

  
    اسيد آمينه سمي 3- 1- 1

اسيد هاي آمينه غير پروتئيني با اثرات سمي و ضد تعذيه اي در بسياري از بقولات كه برخي از آنها به عنوان منابع   
اين اسيد هاي آمينه به شكل غير متصل ديده مي شوند ومعمولا در سوخت وساز . ده مي شوند وجود دارندپروتئيني استفا

  .اسيدهاي آمينه ضروري كه مشابه آنهاست تداخل ايجاد مي كنند
   :2اسيدهاي آمينه لاتريك )     ج1ميموزين)  ب-كاناوانين ، ايندوزپسين ، ) كه شامل الف

B-3 آمينو پروپيونيترل) BAPN ( ،- N – B 4 آلانين – اكساليل آمينو) BOAA ( وB رسيانو تارالانين )BCA (سلفو آمينو ) د
  5اسيدها

  
  اسيدهاي چرب - 2- 1

  :تعدادي از اسيدهاي چرب اثرات منفي بر سلامت طيور و يا عملكرد آنها دارند كه شامل    
   .7و اسيد اروسيك    6اسيدهاي چرب سيكلوپروپن

  
  درات ها كربو هي- 3- 1

رافينوز و (و اليگو ساكاريدهاي آلافاگان كتوسيد )  گلوكان و آربينوزايلان–بتا (پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي    
  اين تركيبات سبب ايجاد علايم . توسط آنزيم هاي ترشح شده در دستگاه گوارش جوجه ها هضم نمي شوند) استاكينوز

enooriyan@razi.ac.ir 
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اي خواص ضد مغذي هستند كه ممكن است عملكرد جوجه هاي گوشتي و آشكار و مشخص مسموميت نمي شوند اما دار
 .مرغ هاي تخمگذاري را تحت تأثير قرار دهند

  
  )تركيبات متصل شونده با مواد معدني( كيلات ها 4- 1

ا ، فيتا    ه ها و اگزلات ها توانايي اتصالتتركيبات غير پلي ساكاريدي ديواره سلولي نظير سيلكيات 
ب

                                                          

اي  با برخي يون ه1
ه آنها كيلات گويند كيلات ها معمولا .فلزي را داشته و بنابراين از لحاظ بيولوژيكي آنها را غير قابل دسترسي مي كنند كه 

سبب علايم آشكار مسموميت نمي شوند، اما به واسطه توانايي اتصال با فلزات ممكن است كمبود مواد معدني را سبب 
 بوده كه به يون هاي اگزلات هاي محلولاد يك واكنش سمي حاد مي باشند تنها كيلات هايي كه قادر به ايج. شوند

كريستالهاي اگزلات كليه مي توانند مجاري كليه را مسدود كرده و .  كلسيم سرم متصل شده و تشكيل كريستال مي دهند
 و اسيد 1دارونيكسبب نارسايي شديد كليوي مي شوند كربوهيدرات هاي پيچيده به ويژه آنهايي كه حاوي گروهاي اسي

هم مي توانند منيزيم ، كلسيم ، روي و آهن ) مثل پكتين ها و آلگلينات ها ( يا باقيماند هاي سولفاته شده هستند 2فنوليك
  .را باند كنند

  
   تركيبات فنولي 5- 1

بوست هاي در برخي از تركيبات فنولي متال.    تركيبات فنولي در بافت هاي گياهي بطور گسترده اي توزيع مي شوند
ضروري ساده بوده ، در حالي كه بقيه آنها ساختارهاي پيچيد با وظيفه نامشخص دارند تركيبات فنولي مرتبط با تغذيه طيور 

  .وزير ساختارهاي فنولي نظير گوسيپول وسپاپين هستند) تانن ها(شامل اسيدهاي فنوليك آزاد ، فنولهاي پلي مر 
  
   گليكوزيدها 6- 1

ي هستند كه از يك بخش قندي و يك بخش غير قندي به نام آگليكون تشكيل شده اند ، برخي    گليكوزيدها مواد
مثل ( به همان شكل موجود سمي هستند در حالي كه برخي از آنها ) نظير گيلوكوزيدهاي كاردياك(گليكوزيدها 

   نوع اخير اين گلكيوزدها آگلكرتين را پس از هيدروليزه1.براي ايجاد رسميت نياز به هيدوليز دارند) گليكوزيدهاي سيارنوژنيك
 

1 – Mimosin         3 – Amino . Propionitril                        5 – Selenoamin Aeids  
2 – Lathyric         4 – N- Oxalyamino – Alanine                 6 – Cyclopro Pen           7 – Erucic Acid 
1-Uronic  
2- Phenohs                                        3 - Alginates 
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آزاد نموده كه اين ماده ممكن است سمي بوده يا ممكن است دوباره به يك تركيب سمي يا ضد تغذيه اي ديگر تبديل 
گليوزيدها بطور گسترده اي در سلسله گياهان توزيع شده و بسياري از محصولات گياهي مهم در تغذيه طيور حاوي .شود

  . سمي باشندگليكوزيدهاي
  
   آكلالوئيدها - 7- 1

آكلالوئيدها، متابوست هاي ثانويه گياهي بوده كه در طبيعت بطور گسترده اي توزيع شده اند و آكلالوئيدها ، بدون     
، نامحلول در آب روي محلول در حلال هاي آبي بوده و مي تواند با اسيدها توليد نمك )pka = 6-9(رنگ، عموما قيليايي 

مه آكلالوئيدها داراي نيتروژن بوده كه معمولا بخشي از ساختمان هفته و سيكليك را تشكيل مي دهد هزاران نوع ه.نمايند
آكلالوئيدها شناخته شده اند، اما بيشتر آنها غير سمي به نظر مي رسند بيشترين آكلالوئيدهاي سمي مرتبط با تغذيه طيور 

  .مي باشند 3 و ترپان 2 پيپرودين1آكلالوئيدهاپيدوليزيدن 
  
  )مايكو تو كلسين ها (  سموم قارچي 8- 1

.   سموم قارچي متابوليت ها ثانويه اي هستند كه توسط برخي گونه هاي قارچ تحت شرايط محيطي توليد مي شوند
 وهم براي توليد انرژي لازم براي سوخت 4متابوليت اوليه آنهايي هستند كه توسط تمام قارچ ها هم براي ساخت توده زنده

و حتي سويه هاي ويژه (در مقابل، سوخت و ساز ثانويه معمولا محدود به تعداد اندكي از گونه ها 1.و ساز اوليه ، ساخته مي شوند

. بوده و عمدتا پس از مرحله رشد كامل، كه معمولا همراه با تغييرات مورفوژنتيكي نظير توليد هاگ بوده اتفاق مي افتد) اي
نيتو توكسين (حاضر گياهان ) آنتي بيوتيك ها(رنگدانه و تركيبات فعال ضد ميكرواگرانيسم ها سوخت و سازهاي ثانويه شامل 

  .مي باشند) مايكوتوكسين ها(يا ضد انسان )ها
عوامل محيطي كه رشد قارچ ها و توليد .    نقش بيولوژيكي سوخت و ساز ثانويه در قارچ ها هنوز ناشناخته مانده است

و به شرايط نگهداري و ذخيره سربسترا ) عامل ذاتي(خوراك ها تعيين مي كنند به خود سوسترا سموم قارچي را در غذا و 
  :هنگامي كه سموم قارچي دانه ها را آلوده مي كنند در نوع قارچ را مي توان تشخيص داد. مربوط هستند) عامل خارجي(

  
                                                           

1- Pyrrolicidine                                  3 – Tropane  
2 – Piperidine                                     4 - Biomass 

enooriyan@razi.ac.ir 
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گونه اي مهم ساپروتينك آسپه ژيلوس ديني . ) 1كساپرونيت( آنهايي كه ترجيحا دانه هاي ذخيره شده را آلوده مي كنند 
  .سيليرم هستند بايد تأكيد نمود كه تمام سويه هاي يك گونه مشخص از قارچ ها قادر به توليد سموم قارچي نيستند

  
   ساير تركيبات 9- 1

  :   نيترات ها 

 قسمت 18 تا 5/0ده ومعمولا در دامنه      ميزان نيترات موجو در دانه هاي غلات و بقولات با گونه و شرايط رشد فرق كر
نيترات مي تواند توسط ميكروارگا نيسمهاي قسمت هاي انتهاي دستگاه گوارش تك معده اي ها يون .در ميليون مي باشد

مي 1نيترات از دستگاه گوارش به راحتي جذب شده به داخل سلولهاي قرمز خون وارد. بسيار سمي نيترات ايجاد مي شود
اكسيد كرده و تشكيل ) +3Fe( ظرفيتي 3 ملكول اكسي هموگلوبين را به آهن )Fe+2( ظرفيتي 2 يون آهن شود و در آنجا

  . بافت ها كاهش مي يابد بنابراين اكسيژن آساني به. متهموگلوبين قادر به حمل اكسيژن نبود. متهموگلوبين مي دهد
  

  :آمين هاي بيولوژيك 

طيور استفاده مي شوند قبل و پس از عمل آوري در معرض آلودگي باكتريايي    فرآورده هاي فرعي حيواني كه در تغذيه 
رشد و سوخت وساز باكتريها مي تواند از طريق فعاليت آنزيمي برخي از مواد مغذي موجود در كنجاله ها را تغيير . هستند
 اي هستند كه طي كاتابولسيم تركبيات دكربوكسيله) كه تحت عنوان پوماين ها نيز شناخته مي شوند(آمين بيوژنيك . دهد

  .ميكروبي اسيد هاي آمينه بخصوص توليد مي شود
  

  ) sennaگياهان گونه (ميوپاي سمي 
 شناخته مي شد ، تركيب وسيعي از گياهان يكساله و چند ساله ، cassiaكه قبلا به عنوان ) خانواده گلومينوزا (sennaجن    

د كه در نواحي گرمسيري و نيمه گرمسيري بويژه در نواحي گرم آمريكا يافت بوته ها ، تاك ها و درختاني را شامل مي شو
 s.accideutalis) off a senna (coffe weed capelillaشامل  sennaگونه هاي مختلف گياهان .مي شود

oppe(Reticulata , siclrie – pod) s . roemeriana , cbicho s . tara , (bagagugs. 
                                                           

1 – Saprophytic 
2 – Phy Topathogenic  
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  ، دي پتيپدها و اسيدهاي آمينه  پروتئين ها 1-2
   پروتئين ها 1-2-1

 بازدارنده هاي پروتئاز ) الف

تركيبات شيميايي با قابليت باز دارندگي فعاليت آنزيم هاي تريپسن و كيموتريبيسن در بازدارنده هاي پروتئاز در بـسياري                      
) Glycine Max(از دانـه هـاي بقـولات مثـل سـويا      از گياهان وجود داشته ، اما مقدار آنها معمولا پايين است هر چه برخـي  

ساير دانه هاي بقولات كه حاوي باز دارنده پروتئاز هستند شـامل بـاقلاي              . سطوح بيشتري از بازدارنده هاي پروتئاز را دارند       
خود لپه مي باشند ، استوايي ، لوبياي قرمز ، لوبياي سفيد ، لوبياي چيتي و لوبياي باني ، لوبياي چشم بلبلي ، لوبياي مناوا و ن  

در بـين دانـه هـاي غـلات بيـشترين           . به طور كلي ميزان بازدارنده پروتئاز در غلات بسيار كمتر از دانه هيا بقـولات اسـت                
سوسوكـسي و   (بازدارنده پروتئاز دوباردار و كمترين در گندم وجود دارد در حالي كه جوريولاف سطوح حد و سـطحي دارنـد                     

  ).1998همكاران 
نده هاي پروتئاز موجود در سويا به طور گسترده اي مورد مطالعه قرار گرفته اند و معمولا بـه عنـوان الگـويي بـراي                      بازدار

اهميت بيو شيميايي و نيز بيولوژيكي بازدارنده هاي تريپبسين سويا بـه        . ساير بازدارنده هاي پروتئاز گياهي استفاده مي شوند       
. ارنده هاي پروتئاز يافت شده در سويا به دو دسته اصلي گـروه بنـدي   شـده انـد                    بازد. مرور شده است  ) 1994 (2وسيله لينه 

 همراه با پلهاي دي سولفيدي بـوده كـه بيـشتر عليـه              2000اولين گروه شامل پروتئين هاي با متوسط وزن مولكولي حدود           
 بـه تعـداد   8000زن مولكولي دومين دسته شامل پروتئين هاي با متوسط و) kunitz Inhib(تريپسين ويژگي نشان مي دهند 

 – Bowman Birk (1نسبت زياد پل هاي دي سولفيدي بوده كه از فعاليت هر دوي ترپيسن وكموتريپسين ممانعت مي كنند 

Inhibitar (، مهم ترين ويژگي هاي اين بازدارنده ها را خلاصه كرده است2-1جدول .  
 

   در سويا خصوصيات اصلي بازدارنده هاي پروتئاز موجود :2- 1جدول 
  

  سوبسته اي اصلي  جايگاه فعال  پل هاي دي سولفيد  باقيمانده اسيد آمينه اي  وزن مولكولي  نوع بازدارنده

  تريپلپن  1  2  181  20000  كينوپتز

  كيموتريپسن. تريپسن   2  7  71  8000   برگ-بومن 

  

                                                           
1 – Soulski                                  2 - liener 
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بازدارنده بومن بلـك    . سين تركيب مي شود   باز دارنده هاي كيونتيز يك جايگاه فعال داشته كه بطور غير قابل برگش با تريپ              

يك جايگاه متصل شونده با تريپسين و يك جايگاه متصل شونده با كيوتريپسن جلوگيري از فعاليت                . دو جايگاه متفاوت دارد   
تريپسن هضم پروتئين را تحت تاثير قرار مي دهد زيرا تريپسن فعال كننده تمامي آنزيم هاي لوزالمعده بوده  كه بـه مـدت                        

  .يموژن ، كيموتويپسونژن ، پروالاستاز و كربوكسي پپتيداز را شامل مي شودز
  هر چند اثر اصلي پاتونيزلوژيكي ناشي از بازدارنده ترپيسين اختلال در هضم پروتئين نيست ولي موجب مقـداري افـزايش                    

روده كوچك تحت يك كنتـرل      پپتري است كه از قسمت ابتدايي       ) CCK(سيستوكنين  . در ترشح بدن زير لوزالمعده مي شود      
افزايش سطح تريپسن در روده منجر به كـاهش ترشـح           . فيدبك منفي ترشح شده و ترشح آنزيم لوزالمعده را تهديد مي كند           

پپتيري به نام پروتيئن ردياب يا كنترلي در شـيره لوزالمعـده ترشـح مـي شـود كـه بـه عنـوان                  . كوله سيستر كنين مي شود    
وقتي هضم پروتئين كامل مي شود پپتير كنترل توسط تريپسن از بين رفته و . مخاط است توسط  CCKمحكمي براي ترشح    

تحريك بيش از حد لوزالمعده سبب افزايش اندازه و تعـداد           .  تحريك مي شود زيرا پپتير كنترلي از بين نمي رود          CCKترشح  
تر گونه هـاي حيـواني همچـون جوجـه          تغذيه سوياي خام سبب افزايش وزن نسبي لوزالمعده در بيش         . سلولهاي آن مي شود   

 درصـد سـويا خـام متوسـط وزن        41اخيرا در     مطالعه اي ، جوجه هاي گوشتي تغذيه شده با جيره حـاوي                   . هاي مي شود  
 41 گرم در كيلوگرم وزن زنده داشتند ، در حالي كه پرندگان تغذيه شـده بـا جيـره اي مـشابه  حـاوي            6/5لوزالمعده معادل   

  )1997پريلا و همكاران ( كيلوگرم وزن بوده 8/1كشي شده با حلال وزن متوسط لوزالمعده درصد سوياي روغن 
 لوزالمعده جوجه اي تغذيه اي شده با سوياي خام و سـوياي عمـل آوري شـده در دماهـاي مختلـف بـا فـشار                        1-1  شكل  

ه موضوع جوجه هاي تغذيه     موضوع جوجه هاي تغذيه شده با جبرهاي حاوي سوياي خام نسبت ب           .مرطوب را نشان مي دهد    
با اين حال توجه شود كه بازدارنـده هـاي   . شده با سوياي حرارت ديده ، ميزان آن بيشتر داشته و بسيار چسبنده تر مي باشد               

گروه ديگري از تركيبات كه نقش مهمي در ذرات ضـد تغذيـه             . پروتئاز از تنها عامل توقف رشد ناشي از سوياي خام نسيتند          
  .ي مي كنند و مورد توجه لكتين ها هستنداي سويا خام باز

   بازدارنده هاي پروتئاز در مقابل حرارت ناپايدار بود و فعاليت آنها به راحتي توسـط حـرارت دادن از بـين مـي رود ودامنـه                          
  1.غريب فعاليت بازدارنده تريپسين به دما زمان حرارت دادن ، اندازه ذرات و ميزان رطوبت كنجاله سويا بستگي دارد

  
    

                                                           
! – Monitor protein  
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 اين متغيرها طي عمل آوري صنعتي سويا به منظور حصول اطمينان از توليد محصولي با حـداكثر ارزش غـذايي بـه دقـت                        
كنترل مي شوند هز چند آزمايش اوره آز يك اندازه گيري ساده و مفيد براي تضمين مقدار بازدارنده هاي پروتئـاز در سـويا                        

. ر غير مستقيم بوده كه فعاليت واقعي بازدارنده پروتئاز را اندازه گيري نمي كنـد              مي باشد ، اما اين روش يك روش اندازه گي         
رايج ترين شيده ارزيابي براي اندازه گيري فعاليت بازدارنده پروتئـاز سـويا و محـصولات آن بـر اسـاس بازداشـتن فعاليـت                         

 و  3كاكـاد (لئيد يا كـازئين مـي باشـد          نيتمر و آني   -p - آرژنين -N- a – DL      1تريپسين گاوي روي سوبسته اي مصنوعي     
براي بازدارنده تريپين كيونيتز با استفاده از آنتي با دي هاي منو كلونال   ) ELISA( يك روش تخصصي اليزا      )1974همكاران  

  .گسترش يافته است
  
  : كلتين ها ) ب

ي متصل كننده كربوهيدارت ها    بسياري از گونه هاي گياهي شامل چندين غله مهم و غذاهاي گياهي ، حاوي پروتئين ها
كلتين ها از طريق تداخل نواحي تصال .  شناخته مي شوند2 يا هماگلوتين ها1بوده كه تحت عناوين كلتين هاي ، آگلوتين ها   

موجود در سطح غـشايي سـلول توانـايي بـه هـم      ) گليكوپروتئين ها(چند گانه موجود در مولكول خود و قندهاي مخصوص         
اين تدخل نه تنها با سلولهاي قرمز خون ، بلكه بـا سـاير              . ز خون گونه هاي مختلف حيواني را دارند       چسباندن سلولهاي قرم  
  .سلولها نيز رخ مي دهد

براي مثال كلتين هاي ذرت و حقد تقريبا غير سمي بـوده امـات  خورانـدن                 .   سميت كلتين هاي مختلف بسيار متغير است      
. به موش به واسطه اثرات سمي كلتين سبب مرگ فراهم شد) Phasealus Vutgaris(سطوح بالاي لوبيا قرمز خام 

    و )Riciuus Communis(سمي ترين كلتين هاي گياهي كه به طور گسترده مطالعه شده اند از بذور گيـاه كرچـك   

Geduirity Beau) Abrus Precatorius (  خوانــده مــي 4 و آبــرين 7بدســت آمــده انــد كــه بــه ترتيــب رايــسين 
يم عمل اين كلتين ها شامل ورود زير واحد سمي در سيتو پلاسم ومكانسيمي كه به واسطه آن ريبو زوم ها غير            مكانس.شوند

  .مرور شده است) 1991 (5فعال مي شوند ، توسطويلش
تشكيل شده اند كه به وسيله يك پل دي سولفيد          ) B و   A(   رايسين و آبزين ولكتين هاي وابسته به آنها از واحد متفاوت            

 گيرنده هاي كه به ) گلوتين(كتين واقعي بوده ) isinding ومخففB)     Bزنجيره . 1همديگر متصل مي شوندبه 

                                                           
1 – Perilla              2 – N – A – DL – Arginine – P – Nitroanili                    3 – Kakade  
1 – Agglutinins                                      3 - Ricin                                         5 - Willey        
2 – Hemagglutinins                               4 - Abrin 
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 بـه سـطح سـلول بـراي     Bاتـصال زنجيـره   .سطح سلولي كه داراي باقيمانده هاي انتهايي گالاكتوز هستند متصل مي شود        
 ، مخفـف    A) Aت سـمي بـه دليـل تـأثير زنجيـره            لـيكن اثـرا   . اعمال فعاليت سم به سلول سالم يك مرحله الزامي است         

Actire (كه در واقع آنزيمي با فعاليت كاتـاليتكي  .  ايجاد مي شود)RNA – N – Glycosidasaa (    مـي باشـد زنجيـرهA  بـا 
 اصلي در سلول هاي يوكاريوت ، ريبوزم ها را تخريب مي كند و بنابراين از ساخت پـروتئين ممانعـت مـي                       RNAتخريب  

 به تنهايي در ستيدزول قادر به كشتن سلول است برخي كلتين ها تحت عنوان پروتئين                Aيك مولكول زنجيره    حضور  . كند
  ) 1993باربيري وهمكاران ( تشكليل شده اند  Aفقط از زنجيره ) RIPS (1هاي غير فعال كننده ريپوزوم نوع 

كمتر سمي بوده و در چنين محصول گيـاهي         ) RIPSنوع دوم     ( ها نسبت به كمتين هاي دو زنجيره         RIP   معمولا نوع اول    
گياه كوچك به واسطه حضور ريسين در تمام قسمت هاي گياه به ويژه دانه بـسيار سـمي   . شامل جو و ذرت يافت مي شوند  

است ، مصرف دانه كوچك سبب اسهال شويد ، دل پيچه همراه با اسهال خوني ، ضعف ، ترشح بزاق ، لرزش و عدم تعادل                         
در ايـالات متحـده گيـاه       . ه كرچك از آسيا و آفريقا منشا گرفته ، ولي اكنون در اروپا و آمريكا نيز كشت مي شود                  گيا. ميشود

). 1979 و همكاران    2كرچك در ايالتهاي مركزي جنوبي پراكنده است و به عنوان آلوده كننده سويا شناخته شده است ليست                
اثرات قطعي هر چك درجيره جوجه هـاي    . ق با رگه هاي روشن دارد     دانه كرچك بيضوي بوده و كوتيكون قهوه اي تيره برا         

بررسي شد وي جوجه هاي گوشتي يـك روزه را بـا جيـره    ) داده ها منشتر نشده اند( وهمكارانش   3در حال رشد توسط دياز      
افـت كـرده    دانه هاي كرچك را دري    .  هفته تغذيه نمود   3 در مردانه كرچك خرد شده براي        4 و   2هاي تجارتي حاوي صفر ،      

 گرم بود علايم كلينكي در پرندگان تغذيه شده با دانه كرچك شامل افـسردگي ، پـر در                   148 و   240 و   677بودند به ترتيب    
آوري غير طبيعي ، از دست دادن آب بدن ، خوداري ار مصرف غذا كثيف شدن اطراف مقعه ، اسهال خوني و مـرگ و ميـر                           

ده ، اضحلال شديد اندام هاي اصلي ، افزايش جريان عروقي پر خـوني دسـتگاه                آزمايش با تولوژيكي پرندگان مر    . مي باشد 
آزمايش آسيب شناسي ، پر خوني و فرسايش سلولهاي بيضي كبـد ،             . گوارش وتورم روده همراه ما خونريزي آشكار مي كند        

  1.خونريزي لايه مخاطي دوازدها ، نكروز شدن پرزها و جدا شدن سلولهاي دوازهه را نشان مي دهد
.  مـي باشـد   ) SBA (1علاوه بر ريسين و آبزين ، لكتين ديگري كه مورد توجه قرار گرفته است ، كتين سويا يا آگلـوتين لويـا                     

SBA      قابل تمايز هـستند ولـي خـصوصيات         2وجود دارد كه از لحاظ ايمنو شيميايي      ) ايزوكتين ها ( به چندين ايزوفرم مختلف 
 درصد كاهش رشد ناشي از سـوياي        25نجام شده اند مشاهده شده است كه حدود         در مطالعاتي كه با موش ا     . مشابهي دارند 

  درصد كتيلن جيره در دستگاه گوارش غير فعال نمي شود و به سلولهاي پوششي 60حدود .  بوده استSBAخام مربوط به 

                                                           
1 – Barbieri                                             2 – List                                   3 - Diaz 
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سـلولهاي پوشـشي            مخاط روده متصل شده سبب تخريب پرزهاي روده آتروخي ميكه و ويلي ها كاهش قابليـت مانـدگاري      
 شـكل  3تداخل كلتين ها اپلوتيوم روده اي سبب افزايش در وزن نسبي روده از طريق هيپه پلازي سلولهاي بخار               . مي شوند 
 شامل كاهش سطح انسولين خون و ممانعت از فعاليت دي ساكاريدازها و پروتئازها      SBAساير اثرات پاتولوژيكي    . مي شود 

  ) 1994لينه ، (خريبي در كبد و كليه و تداخل در جذب آهن غير سمي و ليپيد هاي جيره مي باشد  در روده ها تغييرات ت
ولي با حرارت خشك    .    لكتين ها به حرارت حساس بوده و فعاليت بيولوژيكي آنها به وسيله حرارت مرطوب از بين مي رود                 

و ساير لوبيا بايد قبـل از پخـتن بـه خـسيانده و از نفـوذ                 براي رسيدن به حداكثر توان تغذيه اي ، لوبياي قرمز           . چنين نيست 
 توسط اعمال حـرارت مرطـوب ، موجـب تخريـب            SBAرطوبت به كل دانه اطمينان حاصل شود در سويا ، غير فعال كردن              

ي و مي توان از ممانعت از فعاليت هاي گلوتين براي كنترل كيفيت ارزش غـذايي سـويا                . بازدارنده هاي پروتئاز نيز مي شود     
  1.عمل آوري شده استفاده نمود

  
   دي پپتيدهاي سمي 2-1-2

  گليزروسين) الف

به عنوان عامل مسموميتي بـه نـام اسـتفراغ سـياه در جوجـه               ]  آزتوئيك اسيد  -7-)  ايميدازول   – 4 (– 9 – آمينو   – 2   [
ضم شده را سيد سـنگدان      گوشتي شناخته شده است ، زيرا محتويات مري و چينه دان    جوجه ها به واسطه حضور خون ه                    

) يـا هيـستامين   (گيه روسين به وسيله واكنش گروه اپسليون آميني لندين با گروه ايميـدازولتيل هيـستيدين                . سياه مي شوند  
توجه به اين مسئله مهم است كه گيزروسـين فقـط اصـلي حـرارت               . هنگام عمل آوري حرارتي پودر ماهي به وجود مي آيد         

ه ويژه آنهايي كه گوشت قرمز و هيستدين آزاد در بخش پروتئين محلول خود داشته ، به                 دادن خشك ماهي هاي خاصي ، ب      
  .عمل آوري حرارتي ماهي سفيد بالسطوح سيستديني منجر به تشكيل گيذورسين نمي شوند. وجود مي آيد

 

 

 

 

 

                                                           
! – Soybeau Agglutinint                        2 – Immuno Rhemicully                 3 – Crypt Cem  
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د كردنـد كـه حـداكثر    پيـشنها ) 1981( وهمكـاران  2سـوگاهارا . گيزورسين براي جوجه هاي گوشتي بسيار سمي مي باشد        
 5/0بـالاتري از    سـطوح   .  قسمت در ميليون باشد    4/0 گيزورسين در جيره هاي عملي بايد كمتر از          –غلظت قابل تحمل اند     

  .قسمت در ميليون گيزروسين جيره موجب فرسايش ايجاد و زخم و حتي سوراخ شدن سنگدان دوازدهه مي شود
زي شديد شده در حالي كه سوراخ شدن سنگدان و يـا دوازدهـه در ظـرف        فرسايش و زخم هاي سنگدان منجر به خونري    

مكانيسم .علايم اوليه مسموميت شامل بي اشتهايي آشفتگي پرها وكاهش رشد مي باشد           . چند ساعت موجب مرگ مي شود     
  .مشخص شد) 1981( و همكارانش 3عمل گيزروسين توسط ماسومورا

پيش 1)مولزاسيد (4 سيستان در سلول هاي اكسين تيكوپپتيكH 3ه هاي    گيزروسين يك متحرك بسيار قوي براي گيرند
 پيش معده و سنگدان مي شود     PHو كاهش شديد    ) HCl( موجب ترش بيش از حد       H 2تحريك گزيده هاي    . معده است 

PH      و لايه زير مخاطي سنگدان شده كه اين خـود منجـر بـه فرسـايش ، زخـم و                     1 بسيار پايين سبب تخريب لايه كويلين 
  .   سوراخ شدن مي گردد

 هيـستاين بـه نـام       – H 2   چندين درمان جيره اي براي مسموميت گيزروسين شامل استفاده از تركيـب ضـد گيرنـده                         
 و تركيبات ضد اسيد نظير بي كربنات سديم و تري سيكيات منيزيم آزمايش شده اند نتايج حاصله ناقص بسيار                    2سيميتدين  

نتايج حاصل ناقص و بسيار ضعيف بوده و مصونيت .  يا هرگز حاصل نشده آزمايش شده اندضعيف بوده و مصونيت ضعيف و  
 t H – t يك بازدارند قوي براي ترشح اسيد معده مي باشد كـه از فعاليـت   3امپدازول . ضعيف و يا هرگز حاصل نشده است  

H – Atpase           نوانايي اين تركيب بـراي     ) 1993ان   و همكار  4گوينتر  ( در سلولهاي مولد اسيد جوجه ها جلوگيري مي كند
  .كاهش و يا كنترل ترشح اسيد معده دراز گيزورسين ، آزمايش نشده و بايد مورد بررسي قرار گيرد

 HPLC    سطوح گيزورسين پودر ماهي وخوراك هاي كامل را مي توان به وسيله كرومـاتوگرافي مـايع ، عملكـرد بـالا يـا                        
راه سـاده و قابـل      . تعيـين نمـود   ) 1999تـورس وهمكـاران          ( 6ايمني توسط اشـعه   و سنجش   ) 1988 و همكاران     5اوهتا(

اطمينان ديگر براي تضمين سطوح گيزورسين و تعيين اينكه آيا پودر ماهي را مي توان در جيره جوجه گوشتي گنجاند و يـا                       
گيزورسين متن اسـت ، بـا سـاير         . باشدمي  ) 1985 8ديازرسوگاهار(نه ارزيابي بيولوژيكي را با استفاده از جوجه هاي گوشتي           

مـشاهده كردنـد كـه سـطوح بـالاي ،           ) 1995(تركيبات سمي جيره كه نظير مايكوتوكسين ها تداخل يابد ديـاز دهـدگاهار              
  مي توان اثرات كشنده گيزورسين را قوي تركند)  قسمت در ميليون3( جيره Blآفلاتوكسين 

 

                                                           
 1 – Biak Romit                2 – Sugahara              3 – Masumurq                4 – Orynticopeptic 
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  ليناتين ) پ
 پرولين و اسيد گلوتاميك به وجود آمده و ضد پيريد وكسال – D – آمينو – 1ز تلفيق ليناتين دي پپتدي است كه ا   

 Linum(در كنجاله كتان و تمام قسمت هاي گياه كتان ) 2-2سيناتين ا شكل . است) B 4ويتامين (منعفات 

usitatissimum ( آمينو – 1وجود داشته و از هيدروليز – D –همچنين . ي كند پرولين و اسيد گلوتاميك توليد م

 باشد 3 و لينا مارين2 ، نئولينوستاتين1كنجاله كه كتان ستن است حاوي گلوكوسيدهايي سيانوژنتيك نظير لينو ستاتين 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پرولين و اسيد گلوتاميك بخش سمي ليكناتين ، اسيد          – D – آمينو   – 1 ليناتين و اسيدهاي آمينه حاصل از آن         2-2شكل  

 پرولين ، يك تركيب نا متقارن جايگزين شده با هيدرازين ثانويه بوده كه به آساني باپيريد و كسال               – D – آمينو   – 1آمينه  

پريد كسال منفـات در انتقـال گـروه آمـين ، دكربوكيلاسـيون و سـاير                 . آمنفات و تشكيل دهيد زا زول هاي پايدار مي دهد         

 آمينو – 1 هاي تغذيه شده با مقادير بالاي ليناتين يا       جوجه.واكنش هاي وخيم در سوخت و ساز اسيدهاي آمينه شركت دارد          

-  D –             4 پرولين علايم غير قابل تشخيصي از كبمودهاي متـداول ويتـامين B    شـامل بـي    ) مـسموميت هيـدارزين     (  يـا

 ـ    . اشتهاي ، رشد كم ، پروسيس و تشنج را نشان مي دهند            ف اين اثرات منفي را مي توان به وسيله اسـتفاده از اشـكال مختل
  جالب اينجاست كه از اثر سمي در طيور بالغ مشاهده نشده است.  درجارف نمودB 6ويتامين 
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   اسيد هاي آمينه سمي 2-1-3

  2 و ايندوز پسين1كاناوانين ) الف

كاناوانين و ايندوز پسين اسيدهاي آمينه غير پروتئيني هستند كه از لحاض ساختماني مشابه اسيدآمينه ضـروري آزژنـين                      
 Sesballiayكاناوالين در بقولات گرمـسيري ، لوبيـاي جـك و نيـز در بقـولاي از جـنس هـاي        (    ) شكل . ي باشندم

Robiniaمقدار .  يافت مي شودL- در دانه هاي Sesbania  درصد 6/0 حاوي حدود L –  اينـدوز  .  كانـاوانين هـستند

رد و اين گياه حاوي كاناوانين  نيز مـي باشـد   وجود دا) Indigofera Spicatal creeptiug indigo(پسين در گياه 

 كانـاوانين از اثـرات سـاير تركيبـات          -Lهنگام استفاده از دانه كامل لوبياي جك درمطالعات تغذيه اي تفكيك اثرات منفي              

بنابراين در ايـن بررسـي اثـر كـانوانين در        .  غير ممكن مي شود    Aسمي موجود در بقولات به خصوص لكتين كونكام ولين          
اثرات مكمـل خـالص   . ر ، اضافه كردن اسيدهاي آمينه خالص به جيوه كاملي كه فاقد لوبياي جك باشد ، ضروري است     طيو

همه بـه شـكل سـولفات يـا         (  كاناونين   -Lاثرات مكمل خالص    . به جيره كاملي كه فاقد لوبياي جك باشد ، ضروري است          

   1. خلاصه شده است--- جدول  بر فراشجنهاي عمكلردي جوجه هاي گوشتي درxشكل قلياي آزاد 

                                                                                                              Nu 
Arginine                                             coon                                              NU  

                                                                                                              N                 N 2 H 
                                                                          NU2                            H        

                                                                                                                       NU 
Coon                                                                                       

                                                                                                             N                 N 2 H   
                                                                           NU2                         H  

Canavanine   
  

                                            Coon  
                                                                                                              N                 N 2 H   

NU2                                                                                        H                  
Indospicine  

  
 

                                                           
1 – cauavanine                                        3 – Micklaugel and vavgas               4. BelMaraud Morris  
2 – Indespicine  
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   كاناوائين بر عملكرد جوجه هاي گوشتي Lتأثير مكمل اسيد آمينه سمي  : ----- جدول 

  
Lمنبع   تأثير در عملكرد   مدت زمان استفاده    كاناوانين جيره  

   درصد3/0
  

   هفته 2
  

تأثير بر رشد، قدرت ماندگاري يا خوراك 
  مصرفي ندارد 

   1989اسكو يرو و همكاران 

تأثيري بر رشد ، خوراك مصرفي و استفاده    هفته 7   درصد35/0
  پروتئين ندارد

  بلمر و موريس 
1994  

 درصد كاهش در خوراك مصرفي و 25   روز11   درصد 1
  رشد را باعث مي شود

  ميچلا بخل و  و رگاس 
1994  

  
 درصـد آن رشـد و    درصد يا كمتر كاناونين بر عملكرد جوجه هاي گوشتي اثر منفي نداشـته ولـي سـطح يـك          35/0سطوح  

  .مرور شده است) 1995(مكانيسم عمل كاناوانين به وسيله دمللوا . مصرف خوراك را كاهش مي دهد
افزايش دفع اوره   . طيور حمايت ويژه اي به كاناونين دارند ، زيرا چرخه اوره فعال داشته و بنابراين ابزار سازنده آنژين را ندارد                   

بـالا رفـتن    . ز مي باشد در جوجه هاي مصرف  كننده كانـاوانين گـزارش شـده اسـت                كه نشان دهنده افزايش فعاليت آرژينا     
آرژيناز براي سوخت و ساز كاناوانين انجام شده است اما كاهش آرژنين نيز به روشي مشابه با آنچه كه در آنتا گويسم ليزين                       

طريق رقابت با آنژين و از اين بـراي    از 1همچنين كاناوانين ممكن است   .  آزنين يك اسيد آمينه ضروري براي طيور است        –

در پرندگاني كه كارانين مصرف كرده اند سطوح بالاي او رنتـين نيـز مـشاهده شـده                  . عبور از غشاء سلول اثر خود را بگذارد       
 متصل شده و    3بوده كه به آنزيم اورنتين دكربوبسيلار     ) 2كانالاين(است اين اثر محدود مربوط به ساخت مثتقلي از كاناوانين           

فعاليت اورنتين دكربوكـسيلاز  % 19آنرا غير فعال مي كند جوجه هايي كه از جيره حاوي لوبياي جك تغذيه مي شوند ، فقط     
ميزان كاناوانين در دانه هاي خام و عمل آوري شده لوبياي جك را مي توان با                . را نسبت به پرندگان شاهد نشان مي دهند         

 –ويـررين و مـيلا بخـل    (تعيـين نمـود   ) HPLC( ي مايع ، به عملكرد بالا     استفاده از روش رنگ سبغي يا كروماتوگراف      

  )1997وارگراس ، 

 

                                                           
1 – Dmello                                     3 – Orninthin Decarboxylase   
2 – Conaline  
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اين مكانيسم بيشتر گونه هاي پستانداران      .    ايندوز پسين ، آنالوگ ديگر آرژين ، يك بازدارنده  رقابتي براي آرژير نياز است              

ه اسيد اوريك نظير پرندگان آرژ نقـش انـدكي را در حـذف كلـي                را تحت تاثير قرار مي دهد ، زيرا در گونه هاي توليد كنند            

 نيتروپروپـا نوئيـك بـراي    – 3 به دليل دار بـودن اسـيد   Indigofera Spicataدانه هاي . نيتروژن بازي        مي كند

ت جوجه هاي سمي مي باشد كه اين تركيب براي آنزيم سوكسيات دهيد روژناز كه يك آنزيم كليدي در چرخه كـربس اس ـ              
بازدارنده بسيار اختصاصي و برگشت ناپذير است تحقيقات اخير نشان داده اند كـه كانـاونين و ايندوزپـسين بازدارنـده هـاي                     

نيتريك اكسيد سنتتاز از آرژنين توليـد       ) 1995 و همكاران ،     1پس(آنزيم هاي تركيبي و القاي نيتريك اكسيد سنتتاز مي باشد         
ف بيو شيميايي مهمي داشته كه شامل انبساط و نـرم كـردن رنـگ هـاي خـوني ،               اكسيد نيتريك مي كند اين تركيب وظاي      

خنثي سازي سوپر اكسيد جلوگيري از چسبندگي پلاكت ها ، تنظيم نـاقلين عـصبي و پاسـخ هـاي ايمنـي و از بـين بـردن                      
كن است در ارتباط پيشنهاد شده است كه فعاليت سمي كاناوانين و ايندوزپسين مم         . سلولهاي سرطاني و انگل هاي مي باشد      

  ) 1996پاس و همكاران ( با ساخت از فعاليت نيتريك اكسيد استتاژ باشد   

  
   2ميموزين ) ب

Leucocepuala                       گلتوم گرمسيري و بومي آمريكاي مركزي و مكزيك است اما در حال حاضـر بـه طـور گـسترده اي در 
 را مي توان در جيره تك معده Leucaenaپخش شده است نواحي پرباران جنوب آمريكا ، آفريقا ، آسيا و استرالياي شمالي 

 تركيـب تغذيـه اي و عوامـل محـدود كننـده اسـتفاده از             1. درصد بدون علايم مسموميت اضافه كـرد       10 تا   5ايها در سطح    
Leucaena     مورد بررسي قرار گرفته است پودر برگ خشك شده          ) 1989 (3 در طيور به وسيله دمملوآكامديكاLeucaena 

جيره ، رشد جوجه هاي گوشتي توليد تخـم          Leucaenaوان يك منبع پروتئيني معادل كنجاله پنبه بوده در حالي كه            به عن 
-N-)3[است شاهدبيل وجود ميموزن ،    Leucaenaارزش غذايي نسبتا ضعيف  . مرغ طيور تخمگذار را كاهش مي دهد

 5 تا   3 تقريبا حاوي    Leucaena. در آن مي باشد       ) ( آمينو پروپيونيك اسيد ، شكل       – a -]اكسوپيريدل-4-هيدروكسي  
درصد ميموزين در ماده خشك بوده و حـاوي سـاير تركيبـات ضـد تغذيـه اي شـامل بازدارنـده هـاي پروتئـاز ، تـانن هـا                               
گربالاكتومانان نيز مي باشد مطالعات انجام شده جهت تعيين اثرات سمي ميموزين در جوجه نشان داده اند كه جوجه هـاي                     

  33/0سرعت رشد و مصرف خوراك در جوجه هايي كه جيره حاوي . وان نسبت به پرندگان بالغ بيشتر حساس هستندج

                                                           
1 – pass 

2 –Mimosin                                      3 – Dmell and AcaMovic   
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با اين حال يـك     ). 1989دمللو و آكامويك ،     (ميموزين خالص دريافت كردند به شدت تحت تأثير قرار        مي گيرد                   درصد  

 اخيرا ، اثرات ميموزين خالص 1.ن بدون نشان دادن اثرات منفي است پرنده بالغ قادر به سوخت و ساز مقادير خوراكي ميموزي         
جوجـه هـاي    . بررسي شده است  ) 1998(بر عملكرد و استحكام استخوان در جوجه هاي گوشتي توسط كامادا و همكارانش              

لالات  درصد گـروه شـاهد اضـافه وزن داشـته و اخـت             50 روز فقط    12 درصد ميموزين به مدت      1تغذيه شده با جيره حاوي      
  .استخواني بيشتري داشته اند كه با كاهش مقاومت استخوان و ميزان مواد معدني آن مشخص شدند

 ، 2و ) DHP – 3 و 4(پيريدون         ) lH (4 – هيدوركسي   – 3 ميموزين و تركيبات حاصل از تجزيه آن         –شكل  
  )DHP – 3و2(  دي هيدروكسي پيريدين 3
 
 
 
  
و ) BOAA (3 آلانين – L اكساليل آمينو    – B – N،  ) BAPN (2ينوپروپيو نيترل    آم -B: اسيدهاي آمينولاتيريك   ) ج
B – سيانو – L آلانين )BCA(  

 بيماري هاي مضري هستند كه بافت پيوندي و سيستم عصبي را تحت تأثير قـرار مـي       5 و نورولاتيرسيم  4   استئولاتيريسم  
اهلي را تحت تاثير قرار داده و دليـل تغييـر مـشكل اسـكلتي و                استئولاتيرسيم ، فرم اصلي لاترسيم است كه حيوانات         .دهند

  . پارگي آئورت است

Coon – cnu2H – 2 CH -   CooH -  cnu2H -  2 CH – NU  11o = Hooc         CN – 2 CH - 2  CH- 
H2N  

C                                                                       B                   
A 

 آلانـين و    – L – اكـساليل آمينـو      – B (B( آمينوپروپيونيترل ،  – B) A: (اسيدهاي آمينه لاتيريك     : ---شكل  
)C (– B – سيغو – L –آلانين  
 
 
 
 
  
 

                                                           
1 – Lathyris                               3 – N – oxalylamino – L – alanine
2 – Aminoipropianitril             4 – osteolatnyrism                   5 - Neurolathyrism            
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 Lathyrusodo rataطبيعي است كه در دانه هاي يك استئولاتيروژن ) BAPN( آمينو پروپيونيترل -Bاسيدهاي آمينه 
.  وجود داردFlatpea (L.pusinus)singletary ( ،Lirsutas) caley pes (L . roseus (L.hyrsutus) نخود معطر(

سبب اختلالات وسيع استخواني و سيستم عروقي   بواسطه از           )  خالص BRPNيا  ( مصرف اينگونه از دانه هاي لايتروس       
 يك الگوي مشخص ايجاد مي كنـد        BAPNدر جوجه ها    . الات عرضي فيبرهاي كلازن والتسيان مي شود      بين رفتن اتص  

كه توسط افزايش حلاليت كلاژن ، تغيير شكل استخواني تغيير درالاستين سرخ رگي همـراه بـا كـاهش مقاومـت كشـشي                       
 دريافـت  Lathyrus ocbratusهـاي  علائم اسئرلاتيرسيم در جوجه هايي كه جيره هاي حاوي دانه . آئورت مشخص مي شود

راهاجـا خـو و     (و عدم تعـادل فلـج پـا و مـرگ مـي باشـد                . شامل ژولگيري پر ، تورم مفصل پا ، پنجه پيچ خورد            . كرده اند 
  . توسعه طبيعي غشاها پوسته تخم مرغ را تحت تأثير قرار مي دهدBANPدر مرغ هاي تخمگذار ) 1988همكاران 

نـامنظم غيـر    )كه در تخـم مـرغ طبيعـي بـسيار شـاخه دار هـستند              ( امل انفضال وسيع منيرها      ش 2   تغييرات فرا ساختماني  
اين تغييرات سـبب    ) 1995 ،   4چارهودي و ديويين  ( مي شود    3يكنواخت شدن منافذ و تأخيره در انتشار تشكيل لايه پالي سد          

 بـر   BAPNر پوسـت جنينـي جوجـه ،         د. از بين رفتن مقاومت كشي و غشاها و ايجاد پوسته هاي پر منفد ضعيف مي شـوند                
 )1994 5مارش وگالين (تكامل طبيعي پوست تأثير گذاشته را اندازه و شكل پرهاي رشد نكرده را تغيير مي دهد 

Vicia sativa) ماش معمولي (vicia angustifoli ) نـورلاتيروژن  1حـاوي ) ماش باريك برگ B-  سـيانو – L – 
 – L – سـيانو    -B گلوتاميـل    -a( مي توان به شـكل دي پپتيـدي اسـيد گلوكاميـك              .  مي باشند    B) A(آلافين  

  . بسيار سمي تر است BOAA نسبت به نورلاتيروژن به نظر مي رسيد كه براي طيور . آلاسين وجود داشته باشد 
BCA

BCA

                                                          

و كـاهش  )  درصـد  100تا70(ل سبب مرگ و مير زياد  درصد دانه ماش معمولي در جيره هاي متداو        40 تا   20گنجاندن  
پرندگان متاثر شده درجه بالايي از تحريك پـذيري ، علائـم عـصبي و     )1962 ، 1هارپدوآرسكوت( رشد جوجه ها مين شود  

  .  موئي نسبت به ماش معمولي حساس هستند –دانه ماش . تشنج و كزاز را قبل از مرگ نشان مي دهند 
 درصد دانه خام ماش معمولي در جيره طيـور تخمگـذار توليـد              5/22دريافتند كه گنجاندن    ) 1995(  و همكاران    2فاران  

هر چند كه وقتي دانه هاي اتوكلاو مي شوند ، استفاده از آن تـا  . تخم مرغ ، وزن بدن و مصرف خوراك را كاهش مي دهد            

 
1 – Rahgago                                                 3 – plisade                               5 – March a.n gallin   
2 – ultrastructure                                        4 – chawdhury               
1 Harper and Arscott 
2 Farran 
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 در گونـه هـاي      BCAيد توجه نمود كـه سـميت        با.  درصد جيره مي تواند براي طيور تخمنگذار بي خطر باشد            25بيش از   
  .طيور به اندازه كافي مستند نيست 

  
   1سلنوآمينو اسيدها) د

تعدادي از گياهان حاوي آنالوگهاي ساختماني سمي اسيدهاي آمنيه گـوگرد دار بـوده كـه اتـم گـوگرد توسـط سـلينوم                        
 سـلنوآمينو اسـيدهاي   milk vetch Astragalusدر گونه هاي ) . سلنوميتونين و سلنوسيستئين ( جايگزين شده است 

گونه هاي اصلي سلنيوم نيز شناخته مي شـوند در شـناخته شـده            .   هستند   2 ، متيل سيستئن و سلنوسيستاميتون     Seغالب ،   
انباشـته  ) براساس وزن خشك در هـوا       (  قسمت در ميليون     10000 تا   1000مي توانند مقادير فراواني از سلينوم را در دامنه          

مسموميت ناشي از مصرف گياهان حاوي مقادير حاوي مقادير فراوان سـلينيوم آمينـو اسـيدها در ارتبـاط بـا بخـش                       . كنند  
  .سلنيوم آنها بوده و در واقع نوعي مسموميت سلينومي است 

  
   اسيدهاي چرب2-2

  . تعدادي از اسيدهاي چرب اثرات منفي به سلامت طيور و يا عملكرد آنها دارند 
، اسيدهاي چرب گياهي طبيعي بود كه حاوي يك حلقه پروپن در             ) CPFA ( 3ي چرب سيكلوپروپن   اسيدها -2-2-1

 Malvales در دانه ها و ساير          قسمت هاي گياهـان راسـته                      CPFAدو   ) -شكل  ( زنجيره كربني خود مي باشد      
 سيكلوپروپن  – اكتيل   -2 (5يد استركوليك و اس )  هپتانوات   -1- سيكلوپروين   -1- اكتيل   -2 (4اسيد مالواليك   . وجود دارند   

 شامل گونه هاي نظير پنيه وابريشم هستند كه از لحاظ اقتصادي براي انسان و               Malvalesگياهان راسته   .)  اكتانوات   -1
  .دام مهم مي باشند 

  
COOHCHCCCHCH −−=−− )()( 62623 COOH−               CHCCCHCH −=−− 62623 )

                                                          

()(                
            Sterclic acid                                                        Malvalic acid 

CH3 CH3

   كوليكر اسيدهاي چرب سيكلوپروپن مالواليك و است– 1شكل 
 

1 Seleno Amino Acids 
2 Selenecystathione 
3 Cyclopropen 
4  Malvalic 
5 Sterculic 
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.  درصد ديده شده و در كنجالـه پنبـه دانـه هـم وجـود دارد      2 تا 1اين اسيدهاي چرب در روغن خام پنبه دانه در سطح        
با توجه به اثرات منفي بالقوه اين اسيدهاي چرب به كيفيـت            . لواليك نسبت به اسيد استركوليك بيشتر است        غلظت اسيد ما  

در مرغ هاي تخم گذار اين اسيدهاي چرب اثر گوسيپول را در ايجاد رنگ سـبز  . تخم مرغ ، در توليد تخم مرغ مهم هستند        
علاوه بـه   . رنگ سفيده تخم مرغ به رنگ صورتي مي شوند          زيتوني در زرده تخم مرغ تشديد كرده و ههمچنين سبب تغيير          

 به مرغ هاي تخمگذار خوارانده مي شود ، پس از يك دوره كوتاه نگهـداري در                 CPFAاين ، هنگامي كه مقادير زيادي از        
اع در  اين تغيير ناشي از افزايش غلظت   اسيد هاي چـرب اشـب             . يخچال زرده تخم مرغ ظاهر لغزنده ، چسبناك و لزج دارد            

مشخص شده است كه زرده تخم مرغ و چربي هاي بافتي مرغ هايي كـه بـه ايـن اسـيدهاي چـرب                       . زرده تخم مرغ است     
افـزايش ميـزان     . 1) 1993كـشاورز   ( دارنـد    ) c18:0( تغذيه مي شوند عرويدي پايين و سطوح بالاي اسـيد اسـتئاريك               

 در  دهاي چرب سيكلو پروپن واكنش هـاي اشـباع زدايـي            اسيدهاي چرب اشباع به دليل اثر باز دارنده مستقيم اسي         
ميكروزوم هاي كبدي مي باشد كه از غير اشباع كردن اسيد هاي استئاريك و پالمتيك به اسيد هاي چـرب بـا يـك پيونـد                          

شت ناپذير حلقـه پـروپن اسـيدهاي        احتمالا اين اثر بازدارنده به دليل واكنش برگ       . دوگانه هم تراز از آنها جلوگيري مي كند         
اين بازدارندگي همچنين ممكن اسـت  . چرب سيكلو پروپن با گروه تيول موجود در سيستم غير اشباع كننده   كبد مي باشد            

نتيجه رقابت ميان اسيد هاي چرب حلقوي و سربسته هاي طبيعي و يا محصول حاصل از غير اشباع كردن ، هنگام سـاخت                 
)1993كائو وهمكاران ،  ( دها باشد   ميكروزولي سنفوليپي 

56 ,∆∆

                                                          

اين اسيدهاي چرب در جيره نه تنها تركيب اسـيد چـرب زرده تخـم               2
نتيجه اين تغيير نفوذ پـذيري انتـشار        . مرغ را تحت تاثير قرار مي دهد ، بلكه نفوذ پذيري غشا و تيلين را نيز تغيير مي دهد                    

  مي باشد كه به عنوان يك كـيلات كننـده آهـن              3)كونالبومين  ( آهن از زرده به سفيده و متصل شدن آن با اروترانسفرين            
واكنش ميان آهن و اروترانسفرين نيز ممكن است به زرده تخم مرغ انتشار يابد كه در آنجا با آهـن تركيـب                      . عمل مي كند    

هفتـه  سفيده صورتي رنگ در تخم مـرغ هـايي كـه بـراي چنـد                . شده و سبب ايجاد ارده با رنگ قهوه اي روشن مي شود             
  .نگهداري مي شوند بسيار متداول است 

 

 
1 keshavars 
2 cao 
3 conalbumin 
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   1 اسيد اروسيك-2-2-2

مقـدار  . ، اسيد چرب اصلي دانه منداب و روغن دانه خردل است  ) c22:1 , w-9( دكوزئوئيك اسيد ،( اسيد اروسيك 
 45تـا   25 در دامنـه  Brassica و Brassica campestrisاسيد اروسيك روغن منداب در واريته هـاي قـديمي تـر    

كانولا نام ثبت شـده بـراي       . درصد بوده هر چند كه رقم هاي اصلاح شده جديد در كانادا عملا بدون اسيد اروسيك هستند                  
 2 ميكرو مول آلكنيل گلوكوز ينـولات هـا   30 درصد اسيد اروسيك از كل اسيدهاي چرب و كمتر از          2منداب حاوي كمتر از     

عوامل موثر بر ارزش غذايي كنجاله كانولا نـه تنهـا اسـيدهاي اروسـيك و                . در هر گرم ماده خشك بدون روغن دانه است          
اسـيد اروسـيك يـك تركيـب كارديوتوكـسيك          . گلوكو سينولات ها بوده بلكه سيناپين ، تانن ها و فيتات ها نيز مي باشند                

جه ها ، اثرات منفي اسيد  در جو . معروف بوده كه قارد به تخريب چربي و نيبروزه كردن سلولهاي ماهيچه اي قلب مي باشد                 
. اروسيك جيره به مصرف خوراك رشد و قابليت هضم ظاهري كل چربي ها و تك تك اسيدهاي چرب منعكس شده است              

و علاوه بر اين جوجه ها تغذيه شده با جيره هاي حاوي اسيد اروسيك چربـي كمتـري ذخيـره                    3 )1985سيم و همكاران ،     ( 
  )19794رنر و همكاران ،. (استفاده مي كنند كرده و از انرژي با بازدهي كمتري 

 درصد روغن منداب با اسيد اروسيك بالا در جيره ، مصرف خوراك ، توليـد تخـم                  20 تا   10در مرغ هاي تخم گذار ، از        
مرغ ، وزن تخم مرغ ، وزن زرده و قابليت جوجه در آوري را در مقايسه با عملكرد مرغ هاي تغذيه شده با پيه يا روغن ذرت                           

طعـم يـا بـوي    .  درصد روغن منداب تغذيه مي شوند 10بعلاوه ، وقتي مرغ هاي تخمگذار با جيره حاوي      . اهش مي دهد    ك
لـسليه و همكـاران ،      .( مخصوصي تشخيص داده نشده اما اين تخم مرغ ها امتياز كمتري توسط آزمايش طعم مـي گيرنـد                   

1973(   
  

   كربو هيدرات ها 2-3

   نشاسته اي پلي ساكاريدهاي غير 2-3-1
كربوهيدرات هـاي   ) پنتوزان ها   (  گلدكان ها و آرابينو زايلان ها        –نظير بتا    ) NSP( پلي ساكاريدهاي غيرنشاسته اي     

  .پيچيده ساختماني موجود در اندوپلاسم ديواره سلولي دانه هاي غلات مي باشد 
 

                                                           
1 erucicacid 
2 Alkenly  glucosinolates 
3 sim 
4 renner 

enooriyan@razi.ac.ir 



  
22 ورياصول تغذيه دام ط

 

ه جوجه ها نقـش دارنـد اكنـون ملاحظـه            ها از طريق تخميرسكومي در تغذي      NSPهر چند در ابتدا تصور مي شود كه         
اثـرات  . نيز در جيره جوجه هاي گوشتي اثرات ضد مغزي دارنـد        % 5 ها حتي در غلظت هاي كم تر از          NSPشده است كه    

جـذب اسـيدهاي چـرب و منوگليـسريدها         .  اساسا مربوط به اثر آنها به چسبندگي مواد هضمي است            NSPتغذيه اي مضر    
 و جيره در طيور شامل كاهش NSPعلايم آشكار درماندگي . سوء جاذبه چربي به وجودت مي آيد تحت تاثير قرار گرفته و 

رشد ، افزايش ضريب تبديل ، فضولات چسبناك ، مدفوع آبكي و مقعد چسبناك بوده و ممكن است پرندگان كـسل و بـي                        
ساير پلـي سـاكاريدهاي      ) 1991 1آنيسون و چوكت    ( حال به نظر رسيده و نسبت به محيط حساسيت كمتري داشته باشند             

 مي باشد   3 و اقاقيا  2غيرنشاسته اي كه قادر به اعمال تاثيرات منفي در طيور هستند شامل پكتين ، صمغ هاي آگار ، گذانتام                    
اگر پلي ساكاريد غيرنشاسته اي بطور كامل هيدروليز شوند ، اثرات ضدتغذيه  اي روي هـضم مـواد مغـذي و جـذب آنهـا                          . 

 كـه   clostridium Perfernigensكاهش بسيار زيـاد در تعـداد   . يماري هاي معين پاتولوژي مي شود باعث حذف ب
  .باكتري است سبب تورم عفوني روده طيور مي شود 

همچنين پلي ساكاريدهاي غيرنشاسته اي مي توانند به مواد مغذي كمپلكس هاي همراه با آنزيم هاي هضم كننده آنها                   
اين پلي ساكاريدهاي غيرنشاسته اي بـا نمـك         .نظيم كننده در دستگاه گوارش هستند متصل شود         كه اغلب پروتئين هاي ت    

هاي صفراوي ، چرابي وكلسترول باند مي شوند كه موجب افزايش يافتن سنتز كبدي ، اسيدهاي صفراوري از كلسترول مي          
 پنتوزانازهاي بدون زدايي با منشاء قـارچي         گلوكاناز و  B– در جيره طيور مي تواند با اضافه كردن          NSPاثرات منفي   . شود  

اين آنزيم ها سبب تخريب جزئي پلي مرهاي بتـار گلوكـان و پنتـوزان شـده و چـسبندگي آنهـا را       .به جيره به حداقل برسد      
   )1992 ، 4كمپبل و بدفورد. ( كاهش مي دهند 

  

  )رافينوز ، استاكينوز (  اگيكوساكاريدها -10-3-2

 -6 و   1ارز ، رافينوز و استاكيوز ، الگيوساكاريدهاي با وزن مولكول كم بوده كه پيونـدهاي آلفـا                  آلفاگالاكتوسيدهاي ساك 
 گالاكتوسيداز هـضم    6وa 1–گالاكتوسيدي دارند اين تركيبات در سويا و ساير لوبياها وجود داشته و به واسطه عدم حضور                 

  . نمي شوند 
 

                                                           
1 Annison and choct 
2  xantham 
3  Locust bean 
4 Comtbell and Bedford 
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لــيكن ، . دگي مــواد هــضمي را چنــدتان تغييــر نمــي دهنــدبــرخلاف اجــزاء نيبريــل محلــول اگيكوســاكاريدها چــسبن
اگيكوساكاريدهاي هضم شده در روده كوچك به طرف قسمت هاي پايين تر دستگاه گوارش عبور كرده و در آنجا به عنوان             

  . سوبسترايي ها براتي تخمير ميكروبي عمل مي كنند و سبب رشد تصاعدي باكتري ها مي شوند 
  

   كيلات ها -2-4
   اسيدفايتيك -2-4-1

نـام شـيميايي مناسـب بـراي اسـيد      . اسيد فايتيك شكل اصلي ذخيره فسفات و اينوزتيول در دانه هاي بالغ مـي باشـد           
مقـدار قابليـت دسترسـي     . مي باشـد  )   دي هيدروژن فسفات    (  هگزاكيس   -6 و   5 و   4 و   3 و   2 و   1فايتيك ، ميواينوزتيول    

اسـيد  . مـرور شـده اسـت     ) 1995(  و همكـاران    1غذيه طيور بوسـيله راوينـداران     بيولوژيكي و كاربردهاي اسيد فايتيك در ت      
فايتيك يك كيلات كننده قوي است كه مي تواند با يون هاي فلزي در ظرفيتي براي تشكيل كمپلكس فيتات متصل شده                     

كلسيم ، منيزيم و آهن قابليت اندك دسترسي بيولويكي روي ،   . و مواد معدني را براي جذب روده اي غيرقابل دسترس كند            
  .در جيره هاي حاوي سطوح بالاي فيات گزارش شده است 

 

   اگزالات-2-4-2
(   ) اسيد اگزالات در بسياري از گياهان يافت شده كه با فلزات قليايي يا قليايي خاكي تشكيل نمك را مي دهـد شـكل              

در مقابـل ، نمـك هـاي        . ارش جذب مـي شـوند       نمك هاي اسيد اگزاليك با پتاسيم و سديم ، محلول بوده و از دستگاه گو              
در گياهاني كه محتواي سلولي بسيار اسيدي       . كلسيم و منيزيم اسيد اگزاليك ، بلورهاي نامحلول هستندكه جذب نمي شود             

 )PH=2 (            گياهاني كه محـيط سـلولي آنهـا اسـيدي          . دارند ، اگزالات بصورت اگزالات پتاسيم محلول در اسيد وجود دارد
  . است ، حاوي اگزالات سديم محلول و اگزالات هاي كلسيم و منيزيم نامحلول مي باشد ) PH=6(ضعيف 
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   اسيد اگزاليك و اگزالات ها–شكل 
                                                           

1 Ravindran 
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اگزالات هـاي محلـول     . محلوليت نمك اسيد اگزاليك موجود در گياه ، مكانيسم عمل سمي اگزالات را تعيين مي كند                 

 مي شوند و در آنجا با يون هاي كلسيم پلاسـما تركيـب شـده و اگـزالات كلـسيم نـا                       به داخل گردش عمومي خون جذب     
هنگام مصرف اگزالات به دام افتادن كلسيم منجر به كاهش خون و كراز و سر انجام مرگ مـي                   . محلول تشكيل مي دهند     

  . شود 
همچنين اگـزالات  .  شود  وقتي مصرف آن كم است ، رشد كم استخوان يا تشكيل پوسته تخم مرغ ضعيف مشاهده مي                
رسوب بلور هاي اگزالات    . كلسيم مي تواند در رگ هاي خوني بلور تشكيل داده و سبب نكروز عروقي و خونريزي مي شود                   

اگزالات محلـول جزيـر تركيـب سـمي     . و نارسايي حاد كليوي مي شود 2و يورميا 1كلسيم در مجاري كليوي منجر به آنوريا  
 گـرم در    984 اگزالات محلول براي جوجه هاي هفت روزه          شده است به طوري كه       ضعيف براي جوجه طبقه بندي    

 )1992ويليام و اولسن ،. ( كيلوگرم وزن بدن مي باشد  
50LD

                                                          

به داشتن اگزالات هاي نـا محلـول    Araceaeگياهان خانواده  . 3
 خلاف نمك هاي محلول ، اگزالات هاي نا محلول بداخل           بر(        ) جدول  . در بر گ و ساير قسمت ها مشهور مي باشد           

گردش عمومي جذب نمي شوند در حالي كه بلورهاي اگزالات هاي كلسيم و منيزيم در زبان و حلـق نفـوذ كـرده و سـبب                          
نيـز   ) Dieffenbachia.spp: مثـل   ( برخـي گياهـان     . تحريك موضعي شديد و التهاب هنگام خوردن گياه مي شوند           

 هاي پروتئوليتيك هستند كه ماشه آزاد سازي كينين ها و هسيتامين ها بوده و سبب واكنش هاي ملتهمه مـي                     حاوي آنزيم 
گياهاني كه اگزالات انباشته مي كنند به عنوان منابع انرژي يا پروتئين در جيره طيور به ويژه در كشورهاي در حـال                      . شوند  

 نـشان داده شـده     -  فهرستي از گياهان اگـزالات در جـدول         4 ).1992 ساماراسينگه و جاگورن ،   . ( توسعه استفاده مي شوند     
به منظور پرهيز اثرات سمي بالقوه اگزالات ، استفاده از گياهان حاوي اگزالات در جيره طيور بايد بـا احتيـاط صـورت                       .است  
 ها و گياهان علوفه اي آلـوده        لازم به ذكر است كه علاوه بر گياهان سمي ، منبع ديگر اگزالات محلول ،        دانه                      . بگيرد  

  5)مثل آسپرژيلوس نيگر ( به قارچ هايي هستند كه قادر به توليد مقادير زيادي از اسيد اگزالات مي باشند 

 

 

 
1 Anuria  
2 Uremia  
3 Williams and olsen  
4 Samarasinghe and ragagurm  
5 Aspergillus  niger  
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  .گياهاني كه سطوح سمي را انباشته مي كنند  :  جدول 
  نندگياهاني كه اگزالات نامحلول ذخيره مي ك  گياهاني كه اگزالات محلول ذخيره مي كنند

  نام عمومي  نام لاتين  نام عمومي  نام لاتين
Amaranthus 
Retroflexus خرفه ريشه قرمز  Alocasia Spp آلوكاشيا  

Centhrus Cilliaris علف بافل Calodium Arboretum كالاديوم  
Chenopodium Album Lambs quarter Colocasia Esculenta Dieffenbachia 

Digitaria Secumbens انگولاعلف پ  Monstera Delicisa مونسترا  
Halogeton Glomeratus هالوژنتون  Monstera Deliciosa فيلودندرون  

Oxalis Ceruaa سورسوب      
Pohicum Maximum علف فيل      

Rheum Rhaponticum ريواس      
Rumesspp كهرها و ترشك      
Sarcobatus 

Vermiculatus علف روغني      

  
    تركيبات فنولي– 2-5

   اسيدهاي فنوليك 2-5-1
اسيد هاي فنوليك ، فنول هاي ساده اي هستند كه داراي يـك و يـا بـيش از يـك گـروه كربوكـسيل بـر روي حلقـه                              

   1اسيد هاي فنوليك شامل اسيد هاي فنوليك بنزوئيك و سيناميك . آروماتيك يا در زنجيره هاي جانبي مي باشند 
سـاده تـرين انـواع شـامل        . يكي در طبيعت در سطح وسيعي پراكنده هستند         اسيد هاي فنوليك بنزوئ   (   ) هستند شكل   

اسيدهاي فنوليـك سـيناميك در اغلـب        .  مي باشند    4  اسيد سيريژيك     3 اسيد وانيليك  2 هيدروكسي پروتوكائوئيك    -9اسيد  
د كلروژينك يك فنـول  اسي.  يا قند ها ظاهر شوند 5دانه ها ي روغني يافت شده و تمايل دارند كه به صورت اسيد كوئينك    

كاملا شناخته شده در آفتابگردان ، استدي از اسيد كانئيك و اسيد كوئينيك بوده و به چند شكل ايزومـري و مـشتقي شـده                        
  .يافت مي شوند 

                                                           
1 Cinnamic  
2 Proto catechuic  
3 Vanillic  
4 Syringic  
5 Qunic  
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       BENZOLC ACIDS                                                    CINNAMIC ACIDS 

 
 
HO COOH COOH HO CH=CH-COOH HO

P-Hydroxybenzoic acid P-coumaric acid 
 
 H3C-O 

Ferulic acid 

H3C-O

CH3
= CH- COOHHO 

 
COOH HO 

Vanillic acid 

 

H3C-O 

H3C-O 

COOH HO 

H3C-O

  
  

CH=CH-COOHHO

H3C-O
  

 
  

  

sinapic acid 
HO 

CH=CH-COOHHO

 كوئينون ها را ايجـاد كننـد كـه ايـن            – 5زيرا مي توانند    . اسيد هاي فنوليك آزاد اثرات مشهودي در تغذيه طيور دارند           

اسيد هاي سيناميك و اسـتر هـاي آن هـا در دانـه          . تركيبات قادرند با باقيمانده ليزين و ميتونين و پروتئين ها متصل شوند             
جهـت تـشكيل   ) فنولاز يا پلي فنول اكسيد از ( ميت ويژه اي دارند زيرا توسط منزل اكسيد از هاي روغني وجود داشته و اه  

 كوئينـون هـا مـي تواننـد بـه      -5به آساني اكسيده شوند به محض شكل گيري ، ) 1مثل كلروژنو كوئينون (  كوئينون ها    -5
لن وارد واكنش شده و آنها را پلي مريزه يا احيـا  صورت غير آنزيمي با برخي گروه هاي فعال نظير گروه آميني ، تيولي يا متي         

عامل اپسيلون آميني ليزين و گروه تيو استرميتونين معمولا به وسـيله            . كنند و يا به صورت كووالانسي به آنها متصل شوند           
 .د  كوئينون ها مورد حمله قرار گرفته و اين اسيد هاي آمينه ضروري را براي پرنده غير قابل دسترسي مي كنن-5

syringic acid 

HO 

HO 

COOH HO 

caffeic acid 
Gallic acid 

 

 

 

                                                           
1 Chdorogenoquinone  
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  شكل ( 

 درصـد   3-5/3 كوئينون ها به ويژه در كنجاله آفتابگردان مهم بوده كه مي تواند حـاوي بـيش از                   – 5تشكيل مشتقات   

 درصد منـزل هـاي موجـود در كنجالـه آفتـابگردان را              70اسيد كلروژينك و اسيد كافئيك حدود       . اسيد هاي فنوليك باشد     
 HO .تشكيل مي دهند 

Rhenol 
oxidase R HO R

 

Covaleut binding whith 

lysine and methiouie 

HO

O
 

  

 O – Quinone derivative  

 كوئينون و متعاقب آن اتصال      -5يون اسيدهاي فنولي توسط فنول اكسيد از به مشتقات           اكسيداس 11-10شكل  
  كووالانسي آنها به گروه هاي آمينو ويتواستر در بقاياي اسيد آمينه 

  
   تانن ها -2-5-2

 قادر   تعريف مي شوند كه    3000 تا ،    500تانن ها به عنوان تركيبات طبيعي پلي فنوليك محلول در آب با وزن مولكولي               
تانن موادي هستند كه به خوبي تعريف نشده اند ، بلكه گروهي از تركيبات بـا       . به رسوب پروتئين ها در محلول آبي هستند         

خصوصيات مشترك هستند كه قادرند با ساير مولكول ها پيوندهاي عرضي پايدار تشكيل مي دهند هر چند كه شيوتانن ها                    
شامل تانن هاي هيدروليز و تانن هاي فشرده ، تـانن هـاي قابـل               . قسيم مي شوند    پيچيده است ، ولي معمولا به دو گروه ت        

دارند كه با اسيدهاي كربوكسيليك فنولي نظير اسـيد         ) گلوكز يا اسيد كوتينيك     ( هيدروليز يك هسته مركزي كربوهيدراتي      
   .نمونه اي از تانن قابل هيدروليز را نشان مي دهد(       ) گاليك استريفه شده شكل 
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HOOC

HO

G= gallic acid : 

HO

HO

GO 

G 

G 

OG 

OG

O

OG

G

 
  تانن هاي قابل هيدروليز با يك هسته گلوكزي–شكل 
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تانن هاي قابل هيدرولزي در تعدادي از بقولات گرمسيري كه به عنوان علوفه اسـتفاده مـي شـوند نظيـر گونـه هـاي                         
 مول 10 تا 8 كاملا شناخته شده است كه به ازاي هر مول گلوكز حاوي 2 ديده مي شوند اسيد تانميك يك گالوتانين 1آكاسيا

  .  در سطح وسيعي استفاده مي شود in vivoاسيد گاليك است و در آزمايشات 
 كربن به هم متصل هستند      – بوده كه توسط پيوندهاي كربن       3 اول ها  -3-تانن هاي فشرده پلي مرهايي كه از فلاوان         

در اغلب دانه هاي بقولات تانن ها به صورت فشرده وجود دارد و اساسا در لايه سخت پوشش دانه هاي رنگي حضور دارند                       
خوراكي مورد استفاده در تغذيه طيور شامل دانه سور گرم ، ارزن ، منراب ، لوبياي فاوا و بعضي از دانه هاي                      برخي از موارد    . 

  . روغني حاوي مقادير قابل ملاحظه اي از تانن هاي فشرده مي باشند 
 

  اثرات تانن به ارزش غذايي بقولات 
غلظت بالاي تـانن ميـزان مـصرف        .  بقولات است    تانن داراي اثرات منفي و در عين حال اثرات مثبت به ارزش غذايي            

خوراك ، قابليت هضم پروتين و ئيدرات كربن و عملكرد حيوانات را كاهش             مي دهد ، در صورتيكه تانن در مقادير    
مي دهد كم تا متوسط از نفخ جلوگيري مي كند و ميزان جريان نيتروژن غيرآمونياكي و اسيدهاي آمينه از شكمبه را افزايش 

( اثر تانن در مورد ميزان استفاده قرار گرفتن پروتئين در شكمبه اهميت كاربردي دارد زيرا مشكلات مربوط بـه پروتئـوليز                      . 
  .و يا آمين زدايي در شكمبه ، ميزان توليد را در سيستم هاي جديد تغذيه اي محدود نموده است ) تجديد پروئين 

  
  اثرات منفي تانن 

   )in take( مصرف خوراك ) الف

تانن ممكن است ميزان مصرف علوفه بقولات را با كاهش خوش خوراكي يا تاثير منفي بـر هـضم آن كـاهش                      
گزارش كردند كاهش فعاليت تجزيه پذيري شكمبه و ميزان هضم در اثـر تـانن جيـره                 ) 1994( و همكاران    4واگهارن. دهد  

                                                           
1  Acacia 
2  Gallotannin 
3  Falavan -3- ols 
4  Wagharan 8 eaal - 1994 
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است و اين نتيجه گيري را به اين اساس بنا نهاده اند كـه              داراي اهميت بيشتري نسبت به كاهش اشتها در مصرف خوراك           
  . گوسفند برگ را عليرغم اين كه حاوي پروآنتوسيانيدين بيشتري است به جاي شاخه انتخاب مي كند 

 

تانن متراكم آزاد بسيار فعال است و ميل بالائي براي تركيب با پروتئين از طريق پيوندهاي هيـدروژني دارد و مـشخص          
روتئين واكنش داده و آنزيم هاي ميكروبي و حصضمي را رسوب مي دهـد ، تـانن آزاد موجـود در شـبكه موجـب                         شده كه پ  

  . كاهش هضم همي سلولز مي گردد و ميزان مصرف اختياري را كاهش مي دهد 
  پروتئين موجب كاهش قابليت هضم پـروتئين و تحـت          –گزارش كردند كه تركيبات تانن       ) 1984(   باري و همكاران    

مي شود كه به صورت يك ممانعت كننـده در توليـد و فعاليـت آنـزيم هـاي                   ) آندوژنوس  ( كنترل درآوردن پروتئين داخلي     
رسوب .  پروتئين مربوط به عمل متقابل هر دو پيوند هيدروژني و هيدروفوليك است              –تركيب تانن   . هضمي عمل مي كند     

وني ، اندازه مولكولي تانن ها اسـت ،كـه باعـث مـي شـود پيوسـتگي        بالا ، نيروي يPH پروتئين وابسته به   –تركيب تانن   
گياهـاني كـه داراي پروآنتوسـيانيدين هـستند         . فنوليك هاي تانن به رسوب آن با افزايش اندازه مولكول تانن افزايش يابد              

ADL( و ليگنين   ) NDAN( اغلب موجب پيوند محكم بين پروتئين ها و نيتروژن غيرمحلول           
ز ايـن روي ايـن      مي شـود ، ا    ) 1

تركيبات ممكن است در زماني كه بلعيده مـي شـوند اثـرات منفـي روي ضـريب هـضمي داشـته باشـد ، بعـد از بلعيـدن ،                               
 تانن –پارآنتوسيانيدين ها ممكن است اغلب با پروتئين ها در شوينده هاي نامحلول برخورد كرده و تشكيل تركيب پروتئين        

 دفعه شده از مدفوع بيش از مقدار بلعيده شـده           ADLو   NDIN2جب مي شوند كه مقدار      دهد ، كه در نهايت اين دو فاكتور مو        
  .باشد 
  
  رشد ) ب

مقدار اضافه وزن براي حيوانات در حال رشد بازتابي از ميزان كل مصرف خوراك و فراهم بودن مـواد غـذايي در جيـره                  
ناتي باشد كه محصولاتي كه حاوي مقادير بـالاي  ميزان رشد كم مي تواند بعلت پايين بودن خوراك مصرفي در حيوا     . است  

تانن مي باشند را مصرف نموده اند كه اثر منفي تانن به ميزان رشد به علت كاهش مصرف خوراك توام بـا قابليـت هـضم                          
  .حقيقي كم پروتئين ايجاد مي شود 

 

                                                           
1  Acid detergent lignin 
2  Neutral detergent insoloube nitrogen 
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  هضم فيبر خام ) پ

تانن قابليت هضم ديواره سلولي رابـا    . و فيبر مي شود     مطالعات نشان داده اند كه تانن ها موجب كاهش هضم مواد آلي             
اتصال به آنزيم هاي باكتريايي و آنزيم سلولاز شكمبه و يا با تشكيل كمپلكس غيرقابل هضم با ئيدرات هاي كربن ديـواره                      

رات علت پايين بودن قابليت هضم فيبر در نتيجه كمبـود نيتـروژن بـراي تخمي ـ              . سلول موجب كاهش هضم آنها مي گردد        
شكمبه ا ي مي باشد كه علت كمبود آن تركيب پروتئين ها با تانن است و ايجاد كمپلكس است قابليت هضم مـاده آلـي و                          
الياف خام در گوسفند تغذيه شده با علوفه گلومينه كه حاوي مقادير بالاي پروآنتوسيانيدن و فنل هاي محلـول اسـت بـسيار     

  . پايين مي باشد 
  
  سيم ها مسموميت ميكروارگان) ت

تانن با جلوگيري از در اختيار گرفتن مواد مغذي به ويژه پروتئين ها و مواد معـدني بـراي فعاليـت ميكروارگانـسيم و يـا            
تغييرات مورفولوژيكي در بافت سلولي چندين گونه باكتريايي در نهايت موجب مسموميت ميكروارگانسيم هـاي شـبكه مـي      

  .شوند 
  

  م ها روش هاي حمايت از ميكروارگانيس

  سنتز آنزيم هاي مقاوم به تانن -1
 مقاومت در برابر تانن ها  -2

و اخيرا باكتريهايي را كشف كـرده انـد كـه توانـايي تحمـل تـانن در سـطوح بـالايي را دارنـد ماننـد لاكتوباسـيلوس ،                   
  .بوكيريوويبريو آنتروباكترياسه 

   ترشح پلي مرهاي پيوندي -3
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  شخواركنندگاناثرات مثبت و منفي تانن در تغذيه ن

    

 خوراك

تانن هاي 

تجزيه شدن پروتئين
         NH3  

  

  )تغييروتبديل( سوخت و ساز 
 ا       سنتز ميكروب ه

-تركيبات پيچيده كربوهيدرات
پروتئين جيره

پروتئين
آندروژنوس

سلولهاي اپيتليوم و 
  ماليات

ترشحي از

-كمپلكس تانن -كمپلكس تانن

مثبت اثرات

ابقاء نيتروژن جذب آمينواسيدها ضوري در
موضوع از تركيبات

:  
  پروتئين و–تانن 

  
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  اثرات مثبت تانن ها 

نسبت به گوسفندان كـه شـبدر سـفيد و علـف      . تغذيه شده بودند    ) كه داراي تانن كم است      ( گوسفنداني كه با اسپرس تازه      
 در جيره هاي    قابليت هضم طاهري و حقيقي پروتئين     . مصرف كرده بودند ابقاي نيتروژن بيشتري داشتند        ) فاقد تانن   ( چاودار  

حاوي اسپرس پايين بوده اما نيتروژن دفعي ادار به ميزان چشمگيري كـاهش يافتـه و مقـادير دفعـي مـدفوعي نيتـروژن را                  
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گوسفنداني كه علوفه با تانن جزئي مصرف كردند نسبت به گوسفنداني كه بـا يونجـه تغذيـه شـدند                    . جيران مي نمايد    
  . ه دوازدهه آنها جريان داشته است مقادير بيشتري از اسيدهاي آمينه ضروري ب

 
در علوفه گلومينه مي تواند سفيد %) 4كمتر از ( گزارش نمود تغذيه گاو و گوسفند با سطوح متوسط تانن  ) 1984 (1باري

باشد و موجب رشد و افزايش شير توليدي در نشخواركنندگان گرور ، زيرا كه باعث كاهش اتـلاف پـروتئين در اثـر تجزيـه                         
 پايين شـيردان از هـم       PHاين تركيبات ظاهرا بعد از شكمبه در        .شكمبه با تشكيل تركيبات پروتئين تانن مي شود         شدن در   

در جيره موجب كـاهش ميـزان       % 6اما افزايش مقدار تانن در بيش از        . جدا و پروتيئن براي هضم در دسترس قرار مي گيرد           
  . وي پروتئين مصرفي تاثير مي گذارند رشد و شير توليدي است تانن ها توسط مكانسيم هاي زيرر

  
   2محافظت پروتئين در شكمبه) الف

با پروتئين تركيب شده و اين پروتئين ها را از اثـرات آنـزيم هـاي                )  PH = 5-7(تانن ممكن است در محيط شكمبه در        
يد از ننمود و بـه راحتـي هـضم          شيردان با ) 5/2( اسيدي   PHاين كمپلكس در    . ميكروبي محيط شكمبه محافظت مي نمايد       

  . مي شوند و در نهايت باعث كاهش هضم آنها در شكمبه و هضم بيشتري در روده شود 

گزارش كردن كه پروآنتوسيانيدن موجود در اسپرس ، پروتئوليزكازئين و زيد واحدهاي بزرگ ) 1994( و همكاران 3جميز
  را مهار مي كند ) In-virto(ت بيس فسفات كربوكسيلاز توسط ميكروفلوراي شكمبه به صور

جريان اسيدهاي آمينه به شيردان و نيز جذب خالص كره اونين ، فنيل I.pedunvulatusپرو آنتي سيانيدين موجود در     
افزايش در  ) 1984( آلانين ، هستيدين ، لايزين ، تيروزين ، والين و ايزو لولسين را افزايش مي دهد باري و همكاران 

تغذيه شده بودند را I.pedunvulatusيونين و نيز افزايش مورد استفاده قرار گرفتن سينئين در گوسفندان كه با جذب خالص مت
 احادي قانن غير فعال شده بوسيله پلي اتيلن گلبول تغذيه شده بودند مشاهده كردند -در مقايسه با گوسفنداني كه از    م

و نيز )  متيونين "خصوصا( كه تانن جذب اسيدهاي آمينه ضروري نتايج تحقيقات برروي تك معده ايهانشان مي دهد 
  .ميزان رشد وكاهش رشد آنها با تغذيه مكمل متيونين به     مي گردد 

                                                           
1  Barry -1986 
2  RuMenescap 
3  Giuer 
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   ميكروب هاي شبكه فعالانه به سر بسته اي خود متصل مي شوند يك تركيب تانن پروتئين در محيط شبكه ايجاد مي 
دام هاي پايين تر نيز غير قابل هضم باشد درنشخوار كنندگاني كه در جيره هاي كنند اين تركيب ممكن است حتي در ان

  زيرا آنها باعث محافظتباشد نشان داده است كه باعث اثرات مفيدي مي شود ،  ) 2 -% 3( غذايي آنها غلظت تانن بين 

 

 بعد از شبكه "انن پروتئين ظاهراشبكه و كاهش تجزيه شدن پروتئين ها در شبكه مي شود و اين كار با تشكيل تركيبات ت
  پايين از هم جدا مي شوند و پروتئين قابل دسترس و آماده هضم مي شود PHدر 

  1تانن و چرخه دوره ) ب
تانن ها تجزيه پذيري پروتئين و آمين زدائي در . تانن ممكن است قابليت بازگشت مجدد دوره به شبكه را افزايش دهد

شبكه كاهش مي يابد نيتروژ اورهاي پلاسما آمونياك شبكه و   نيتروژن  NH3اين ميزان شبكه را كاهش مي دهد و بنابر
تانن ممكن است محتواي گليكو .اداري ، زماني كه گوسفند و بز با علوفه ها ي حاوي تانن تغذيه شوند كمتر خواهد بود 

  .تروژن به شبكه شود پروتئين و ترشح بزاق را افزايش دهد كه مي تواند منجر به بازگشت    مجدد ني
  
  2تانن و بازده ميكروبي )پ

گزارش كه تانن توليد پرو تين ميكروبي را افزايش مي دهد محققان متعددي مشاهده كردند كه در علوفه  ) 31995    يد
 به اين كه با توجه. هاي گلومينه حاوي تانن ، افزايش جريا نيتروژن غير آمو نياكي به دوازده بيشتر از نيتروژن مصرفي است 

آندوژنوس ( نيتروژن در شبكه ايجاد نمي شود قسمتي از افزايش جريان نيتروژن غير آمو نياكي بايستي از منبع نيتروژن داخلي 
باشد كه تبديل به نيتروژن ميكروبي شده است در جيره هاي حاوي كمتر از يك درصد نيتروژن مقدار نيتروژن و روي به ) 

 در صد نيتروژن ، 2تروژن مصرفي به طور معمول است اما در جيره هاي حاوي گلو ميند بابيش از دوازهه بيشتر از مقدار ني
  .بجز در حالتي كه علوفه اوي تانن باشد . مقدار نيتروژن و روي دوازده به طور طبيعي كمتر از نيتروژن مصرفي است 
تغذيه شده اند وجود دارد ) با تانن كمتر ( بنداوش    موادي كه دال بر عملكرد بهتر در تشخوار كنندگاني كه با اسپرس و 

كلسيم هاي كه برروي مراتع اسپرس و بنداوش چرا مي كردند اضافه وزن بهتري نسبت به تليسه هاي كه تغذيه شده با 
 و تئي در يونجه داشتند محققان نتيجه گرفتند اضافه وزن بيشتر محقق است مربوط به قابليت بهتر مورد استفاده قرار گرفتن پر

 
                                                           

1-urea raycling                                 2- plasma urea nitrogen  
2-Microbial efficancy  
33-Reec – 1995  
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با چربي تصحيح شده است ( گاو هاي توليد تغذيه شده با علف بند واش خشك شير بيشتري . گلويندهاي حاوي تان باشد 
  . به گروهي كه با يو نجعهه خشك تغذيه شده بودند توليد نمود

   

 بندواش و اسپرس و شبدر قرمز  گزارش كردند كه تجزيه پرو تئين در مواد سيلوئي حاصل از) 1996( ميسمان و همكاران  
در مقايسه با يونجه كمتر است ، نيتروزن غير پرو تئيني محلول با محتواي تانن در مواد سيلوئي حاصل از اسپرس بنداوش 

  . و يوجه همبستگي منفي دارد
  

   گرسيپول 3- 5- 2
ي آن و تركيبات سمي نظير تانن و در حيوانات تك معده اي به دليل فيبر بالا) CSM( استفاده از كنجاله پنبه دانه    

گوسيپول در غدد رنگداه اي پنبه دانه ديده مي شود و  غدد رنگدانه . محدود مي شود ) يك رندگدانه فنوني زرد رنگ ( گوسپيول 
اي در قسمت برگ سبز گياه يافت مي شوند غلظت گوييپول دانه ميان گونه هاي پنبه و ميان ارقام مختلف يك گونه بطور 

  )1996 وهمكاران،1درصدباشدپرس4/3تا3/0ل ملاحظه اي متفاوت موجود و مي تواند  بين قاب

هر محصول پرو تئيني پنبه دانه براي مصرف انسان .  درصد گوسپيول آزاد است 5/0كنجاله پنيه دانه زا يه حاوي حدود 
 يا همان شكل سعي و يا به شكل  درصد گوسپيول آزاد باشد گرسيپول     است به شكل آزاد45/0بايد حاوي كمتر از 

گرسيپول آزاد بواسطه داشتن گروه هاي فنولي و آلائيدي بسياز فعال ، واكنش دهده . متصل كه غير سعي است يافت شود 
گروهاي . گروهاي آلدئيدي با آمين ها براي تشكيل استراو اترها به راحتي واكنش نشان مي دهند  ) -شكل ( است 

اي تشكيل بازهاي ضعيف و با اسيدهاي آلي براي تشكيل تركيبات نا پايدار در مقابلحرارت وارد واكنش آلدئيدي با آمينها بر
مي شوند در طي روغن كشي حرارتي يا فراوري كنجاله ، گروه هاي آلدئيدي مي توانند با گروه اپسيلون متصل شد جذب 

 روش عمل آوري . جاله پنبه دانه كاهش مي يابد نشده و غير سعي است ، اما قابليت دسترسي بيولوژيكي ليزين در كن

 شبيه گوسپيول آزاد با اسيدهاي آمينه واكنش داده و ارزش پرو تئين كاهش مي يابد 2اكسپر( پنبهدانه تحت فشار مكانيكي 
يت پرو و استخراج روغت توسط حلال قبل از اعمال فشارو استفاده مستقيم از حلال باعث توليد كنجاله پنبه دانه با كيف

اما ميزان گوسپيول آزاد را بطور چشمگيري افزايش مي دهد گويول آزاد در كنجاله پنبه دانه زوغن . تئيني بالا تر مي شود 

                                                           
1 -percy  
2 -Expleller  
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 درصد 5/0 درصد است در حالي كه كجاله عمل آوري شده توسط فشار بطور كلي حدود 5/0 تا 81/0كشي شده با حلال 
   تمام گرسيپول به شكل آزاد است "گوسپيول آزاد دارد در دانه كامل تقريبا

  گوسپيول–شكل 
  
  
  
  
  
  

 قسمت در ميليون گوسپيول آزاد    را بدون هيچ خطري تحمل كند بدون اينكه اثرات 100جوجه هاي گوشتي مي توانند تا 
خيره  پس از ذ"مخصوصا( به منظور جلوگيري از بروز تغيير رنگ زرده تخم مرغ . نامطلوبي در عملكرد ود نشان دهند 

 قسمت در ميليون گرسپيول داشته باشند علاوه بر تغيير زنگ سبز زرد 50كردن تحمل جيره هاي تخمگذاري بايد كمتر از 
مي توانند به جيره هاي حاوي كنجاله پنبه دانه ) از طريق اتصال با گروه واكنش دهنده با آهن ( سطوح بالاي گرسپيول 

ولي حتي با اضافه كرد آهن ، سطح گرسپيول آزاد و براي . هن توصيه مي شود  گرسپيول آزاد به آ1:1اضافه شوند نسبت 
 قسمت در ميليون باشد 150 قسمت در ميليون و براي مرغ هاي تمگذار نبايد بيش از 400جوجه هاي گوشتي نبايد بيش از 

سپيول آزاد با باقيمانده هاي  از طريق متصل شده گو"احتمالا) بخصوص در جير ه هاي پلت شده ( پرو تئين بالاي    نيز 
گوسپيول مي تواند گروه اپسيلون آميني و آنژنين و گروه تيول . اسيد آمينه اي داراي اثر محافظتي در مقابل گوسپيول است 

  . سيتسين واكنش دهد 
  
   سيناسپس  4 -5 - 2

  مي باشد كنجاله 3 و كدامب2براسيكابا استر كوليني اسيد سينا پيك تركيب تلخ شده گونه هاي  ) 1-شكل ( 1سيناپين    
  درصد ساپين دارند ايجاد و طعم 5/0 " درصد سيناپس است ، در حالي كه كنجاله هاي كرامت تقريبا3 تا 5/2كونولا حاوي 

 

                                                           
1-sinapine  
2 -Brassice 
3 -Crambe 
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 سويه هاي با تخم پوست قهو ه "ماهي در تخم مرغ پس از خواندن منداب به برخي سوسه هاي مرغ تخم گذار ، خصوصا
   كيلو گرم در صد گرم تخم مرغ مي باشد 5 تا 1طعم ماهي بدليل حضور تري متيل آمين در سطوح . است اي گزارش شده 

    شكل طعم و بوي ماهي از طريق اين واقعيت كه گلو كو سيو لات هاي موجود در كنجاله كانون از عمل آنزيم كبدي 
 وينيل -5 قسمت در ميليون 200ثر هنگام افزودن تري متيل آمين اكسيد از جلوگيري مي كنند پيچيده تر مي شود اين ا

(  انيل گلوكز نيولات به جيره هاي قاقد كنجاله    نشان داده شده است -3- هيدروكسي بوت -2.  تيون -2-اگزازوليدن 
رد  درصد سياپي از بين ب1/0طعم و بوي ماهي را مي توان با دادن جيره هاي حاوي كمتر از  ) 1989و همكاران ، 1فنويك 

  . درصد باشد 3 درصد سيناپين باشد حداكثر ميزان مصرف آن در جيره بايد 3وقتي كجاله كانولا حاوي 
  
   فنول هاي فنود نياسيك ، هيپريسن وفاگوپيرين  – 5 -5 - 2

 شناخته شده اي هستند كه قادرند سبب حساسيت به نور "سموم گياهي كاملا ) -شكل ( و فلاگو پيرين 2    هيپريسين 
از گونه علفي Huperieumperfortum (St.Gohnwort)بودو  hypericumد هيپريسين در برگ ها ، ساقه و گل هاي گونهشون

 .يافت مي شود  eat)3(Buck wkفاگوپيرين هم در دانه و هم در برگ سبز گندم باك . بسيار سعي اين جنس مي باشد 

  حساسيت به نور هيپرسي و فاگو پيري دو تركيب اصلي ايجاد كننده - -شكل 
  
 

 

 

  
حساسيت به ور حالتي است كه بواسطه حضور تركيبات فتو د تياميك در پوست روشن نسبت به ور خورشيد     

تركيبات فتو ديناميك انرژي فرا بنفش را ار خورشيد جذب كرده و آنرا به گيرند ه هاي . واكنش شديد نشان مي دهند 
را در ماكرو و مولكول هاي پوستي آغاز مي كنند ، منتقل مي سازند ، آسيب مولكولي كه به آساني واكنش هاي شيميايي 

هاي وارده بوسيله عوامل فتو دياميك شامل التهاب ، سرخي پوست ، تورم ، تراوش سرم ، تشكيل جذب  پوستي مي باشند 
                                                           

1 -Fenmiek 
2- myperciu   
3 - Fagopyriu  
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 اما بطور طبيعي بروز اين چندين مورد حساسيت به نور در اثر هيپرسين و فاگر سپرين در حيوانات اهلي ثابت شده است. 
حالت در طيور گزارش شده است بهر حال ساير تركيبات فعال وري كه ا لحاظ شيميايي به هيپروسين  فاگوپيرين ارتباطي 

مواد فتواكتيوي هستند كه درخاواده ) 2سپورالن ها  ( 1ندارد و در حساسيت نوري اوليه طيور دخالت دارند فوركومارين ها
يكي از گياهاني كه قادر   به تجمع سورالن هاست علف بي . وجود دارد  Rutaceae , Umbelliferaeهاي گياهي 

كه فعاليت حساسيت به نوري ود را همراه با سرخي پوست و تاول  بودهAmmimagus .Umbelliferae) ( 3شاپ 
  .علف    ديده شده است زدن روي نوك پاها نشان داده و ضايعات چشمي در طيور تغذيه شده با دانه ها حاوي بذر 

  
  گليكويدها  2-6

  ) سيانو گليكوزيدها ، سيانوژ ن ها (  گلوكوزيدهاي سياوژتيك 1- 6- 3
گليكوزيدهاي سيانوژنيك ، سيانوگليكوزيدها يا سيانوژن ها تركيباتي هستند كه در اثر با اسيد يا به دنبال هيدرولينه    

 گونه گياهي يافت مي شوند 200د مي كندد سيانوگليكوزيدها در بيش از آزا) HCN(توسط آنزيم هاي ويژه سيانيدهيدروژن 
كاساوا محصول عذايي اصلي حاوي مقادير زياد سيانوژن هاست كاساوا بطور معمول از طريق    كردن ريشه و عمل آب 

 نور شويي آب شويي جهت استخراج عمل آوري مي گردد ريشه كاساوا ممكن است خرد شدن و پس از له كردن زير
گياهان مرتب با تغذيه طيور كه مقادير زيادي از سيانو گللكيوزيدها را در خود انباشته . خشك شود HCN خورشيد تا تبخير 

   فهرسا شده اند –مي كنند در جدول 

  گلوكوزيد از و-Bبه ترتيب ( HNCسيانو گليكوزيدها سعي نيستند اما آنزيم هاي مسئول هيدرو ليز آنها در نهايت ساخت 
 هيدرو كسي نيتريل ليازم در تمام گياهان سيانوژنيك وجود دارند سيانوژن ها در سلول هاي پوششي وجود دارند در حاليكه 

 

هاي آنزيم ها فقط در سلولهاي مزوفيل وجود دارند هر چند كه آنزيم    از لحاظ فيزيكي در گياه جدا از هم هستند آسيب 
ردن ، سرمازدگي يا خشكي سبب مي شوند كه گليكو زيدها در تماس با آنزيم ها قرار وارده به گياه از طريق پژمردن ، له ك

و )  Trifolium Repeus، شبدر سفيد) . Lotus . spp( آزاد شود لينامارين يك سيانوگليكوزيد مشترك در شبدر  HCNگرفته و 

                                                           
1 -Furocoumarins 
3-psoralens 
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اكنش هايي كه منجر به آزاد و. و به ميزان كمتري كتان مي باشد  Lima Beanمحصولات مهمي شامل كاساوا ، 

   نان داده شده است –از لينا مارين مي شوند درشكل HCNسازي 

  گياهان مرتبط با تغذيه طيور كه گليوزيدهاي سياوژنيك را ذخيره مي كنند : -جدول 
  سيانوگليكوزيدها  مواد خوراكي

  ) Linseed( كتان 
  كاسوا

  باقلاي استوايي
  سورگرم علوفه اي

  ئو لينو ستاتين ، لينا مارينلينو ستاتين ، ن
  لينامارين ، لو تا ستارين
  ليا مارين ، لو تا ستارين

  دورين

  ويسياتين  ماش ها

پس از هيدرو ليز لينا مارين توسط بتا . تشكيل سيانيدرهيدروژن را از سيانو گلكو زيد لينا مارين  : -شكل 
  . ساخته مي شود لوكوسيدرا  سياند هيدروژن توسط آنزيم هيدروكسي يتريل لياز

 
HCN به محض آزاد شدن به آساني از دستگاه گوارش جذب شده اما يك اسيد ضعيف بوده و در خون حل مي شود يون

سيتوكروم اكسيد از درميتوكندري ) اكسيد شده ( يك ليگاند بسيار قوي براي آهن هم بوده وبا شكل فريك ) CN( سيانيد 
 و زنجيره تنفسي را متوقف مي كند در نتيجه هموگلوبين نمي تواند اكسيژن خود را واكنش داده و كمپكس پايداري ساخته

اتفاق مي افتد و خون ) مسموميت اكسيژني ( براي زنجيره انتقال الكترون آزاد كند و مرگ بواسطه كمبود اكسيژن سلولي 
 گياهان سيانوژنيك به صورت تازه و به رنگ قرمز روشن گيلاسي در مي آيد و مرگ و مير فقط زماني اتفاق مي افتد كه 

 قسمت 100جيره نهايي كمتر از  HCNعملكرد طيور با جيره هاي كاك و اتا زماني كه ميزان . شكل   آوري نشده عرضه 
  . در ميليون باشد تحت تاثير قرار نمي گيرد 

تبديل و ) SCN(  به تيوسانات 1نز    تحمل حيوانات براي سيانيد كم است مقادير غير كشنده سيانيد توسط آنزيم رودا
 ) 1994و 2امين لاري و شهبازي ( خنثي مي شود در جوجه ها ، فعاليت رودانز در تمام بافت ها مشخص شده است 

 پيشنهاد شده است كه در جوجه ها فعاليت زياد ورودانز در پيش معده نقش كليدي در خنثي كرد سيانيد براي تشكيل تيو 

                                                           
1 -Rhodanes  
2 - Aminlar : and shahbaz 
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د هر چند تيو سانات نسبت به سيانيد سمت بسيار كمتري دارد اما تيو سانات و روبهرو شدن با سطوح سيانات انتقال  مي ده
توسط تشكيل  HCNعلاوه برا ي ، سم زدايي .   كم سيايد براي مدت طولاني مي تواند منجر به ايجاد گواتر شود

د ، افزايش استفاده از گوگرد براي حنثي سازي تيوسانات ، روزانه مقدار قابل توجهي از گوگرد مصرفي  را استفاده مي كن
سيانيد مي تواند موجب كمبود گوگرد شده كه اين كمبود خود را به شكل كاهش مصرف خوراك و كاهش اضافه وزن بدن 

  را نشان مي دهد 
  
  ) گلوكوسيولات ها (  تيوگليكوسيدها 2-6-2

 شده اندو گروه بزرگي از تركيبات سمي موجود در بسياري از  به نام گلوكوسيولات ها شناخته"    تيو گليلو سيدها عمدتا
 Brussresهستند گياهاني از اين دست شامل خردل ، تر  كوهي ،كلم ، ،  Cruciferaeگياهان به خصوص در گياهان خانواده 

Sprout  نولات   ول گلوكوزسي150 تا 110گل كلم ، كلم پيچ ، شلغم و م   مي باشد رقم هاي اصلاح شده    داراي
آليفاتيك  در هر گرم ماده خشك بدون روغن هستند در كل حداكثر سطوح گلوكزسينولات ها در جيره طيور بايد كمتر از 

 مول در گرم باشد ساختار شيميايي ، مقدار روش آناليز و اثرات سمي و ضد تغذيه اي گلوكو سيولات ها در چندين گونه 5/2
  مرور شده است  ) 1989  ( 1و دانكن  ) 1989 (گياهي به وسيله فنويك و همكارانش 

همانند ساير گليكوسيدها ، گلو سينولات هاي دست نخورده سعي نمي باشند ، هر چند كه گلوسينولات ها در بافت ها    
اليز  همراه بوده كه اين آنزيم شكستن پيوند تيوگلوكوسيد را در گلوكوسينولات ها كات2يگياهي هميشه با آنززيم ميدو زينا 

 تركيبات سمي متنوعي را با آرايش ) پايين PHهيدروليز توسط ميروز يناز ديابه صورت غير آنزيمي توسط حرارت با . ميكند 

اغلب گلوكوسينولات ها را مي توان با توجه به محصول نهايي هيدروليز آنها به سه . مجدد    آگليكون بوجود مي آورد 
 داراي يك زنجيره جانبي آلكيل يا آلكنيل هستند "روه گلو كو سينو لات ها معمولابزرگ ترين گ.گروه طبقه بندي نمود 

دومين گروه بسيار كوچكتر از گروه اول بوده و شامل     . تحت عمل هيدروليز ايزوتيوسيانات ها را توليد مي كنند 
يانات ا پايدار را تشكيل داده كه  هيدوكسيل بوده و اين ماده هيدوكسي ايزوتيو س-Bگلوكوسينولات هايي است كه داراي 

 سومين دسته از گلوكوسينولات هايي تشكيل . گواترزا مي شود 3خود در اثر حلقوي شدن تبديل به اگزاواليدين تيون هاي 

 

                                                           
1 -Duncan 
2-Myrosinase  
3-azolidinethion    
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كه تيوسانات توليد مي كنند علاوه بر ) 1ايندول گلوكوسينولات يا گلوكوله اسيسين ( شده اند كه داراي هسته ايندول بوده 
 تركيبات اصلي حاصل – واكنش ، هر سه گروه گلوكوز سينولات مي تواند نيتريل ها را ايجاد كنند مشكل PH بسته بهاين ،

  از هيدروليز گلوكوسينولات را نشان مي دهد 
  تشكيل تركيبات فعال بيولوژيكي پس از هيدروليز آنزيمي گلوكوز سينولات ها    : -شكل 

  
 

 

 

گلوكوسيولات ها به نوع تركيب حاصله پس از هيدروليز آنزيمي بستگي دارد بطور كلي      اثر سمي يا ضد تغذيه اي 
و اگزازوليدين تيون ها را توليد مي كنند ، سبب ) ايزو تيوسياتنات ها و تيوسيانات ها ( گلوكوسينولات هايي كه سيانات ها 

روئيدي افزايش وزن تيروئيد شخص مي شود اختلال در فعاليت تيروئيد مي شود كه به وسيله كاهش سطوح هورمون ها تي
.  نيز شناخته مي شوند تركيبات گواترزاي قوي هستند 2در مقابل گلوكوسينولات هايي كه در اثر هيدروليز نيتريل ها . 

نيز تداخل مي كنند  T4جلوگيري كرده و با ترشح ) T4( گوارترين ها از الحاق يد به پيش سازهاي هورمون تيروكسين 
همراه مي باشد اثر منفي ) گواتر ( لا كاهش سرعت رشد و هيپرپلازي و هيپرتروفي غده تيروئيد T4 در ترشح ،تغيير 

تيوسانات ها را ايزوتيوسيانات ها همچنين از جذب يد به وسيله غده . گواترين ها با افزايش يد جيره برطرف نمي شود 
گواترين هاست تاثير سيانات ها در جيره هاي كم يد بسيار شديدتر تيروئيد جلوگيري مي كنند، اما اثر آنها بسيار كمتر از 

 بوده و مي تواند با افزودن يد جيره  بر طرف شود نزديك به  از گلوكوسينولات هاي موجود در ارقام مختلف كاتولا، پيش 

 

د بطور كلي مي توان سمت ساز هاي تيوسيانات ها هستند نيتريل ها نسبت به گواترين ها و سيانات ها بسياز سمي تر هستن
  .تركيبات حاصل از گلوكوسينولات ها را چنين در نظر گرفت 

   سياناتها> اگزازوليدن تيون ها >نيتريل ها 

                                                           
1 -Glucobrassicin 
2 -Goitrin 
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    در مرغ تخم گذار ، استفاده از كنجاله مذاب با گلوكوسينولات بالا ، با افزايش مرگ و مير كاهش توليد و اندازه تخم 
ثر سطح توليد شده براي استفاده از كنجاله مداب كم گلوكوسينولات ، اسن سطح مي تواند به حداك. مرغ همراه بوده است 

بيش از ده درصد افزايش يابد در جوجه هاي گوشتي ، پاسخ كاهش وزن بدن تابع مقدار مصرف گلوكوسينولات ها است و 
فويك و همكاران ( وزن بدن مي شود  درصد كاهش در افزايش 10 ميلي گرم در گرم گلوكوسيولات جيره سبب 5/4 و 3/1
  عمل آوري يا روش غير فعال سازي مناسبي براي كنترل گلوكوسينولات ها ابداع نشده است  ) 1989، 
  

   ساپونين ها 2-6-3

   در ساپونين ها گروه بزرگي ازمواد با ساختمان مشابه بوده كه خصوصياتي شبيه صابون ها و پاك كننده ها دارند از لحاظ 
گروهي داراي : يا استروئيدي هستند بنابراين دو گروه اصلي شناخته شده اند 1ايي پوتين ها گلوكوسيدهاي تري ترپنشيمي

هستند اغلب ساپونين هاي يافت شده در دانه ها و علوفه 3 و گروه ديگري داراي آگليكون استروئيدي 2ترو نيپوئيد آگليكون 
 در صدها گياه شامل يونجه ، صمغ ، آفتابگردان ، لوپين ، نخود ، لوبيا ، سويا ، ساپونين ها. ها از نوع تري ترينوئيد هستند 

، خود و سويا يافت ) به ويژه جوانه هاي نابالغ ( سطوح بالاي اسپونين در يونجه . لوبياي سفيد و بادام زميني ديده مي شوند 
مام آنها چندين خصوصيت مشترك شامل مزه تلخ مي شود هر چند كه ساپونين ها از تركيبات متنوعي تشكيل شده انداما ت

و توانايي تشكيل كمپلكس با اسيدهاي    و invitro، خواص محرك ، مخاطي ، تشكيل شده ، ايجاد همولتيك درشرايط 
  كلسترول را دارند 

 بلكه ساپونين هاي جيره سبب كاهش مصرف غذا در طيور مي شوند ، كاهش مصرف خوراك نه تنها به دليل مزه تلخ   
به خاطر صدمه ديدن دهان و دستگاه گوارش به وسيله ساپونين ها در كاهش رشد نيز نقش داشت و با جذب كلسترول ، 

 ي نشان دادند كه جوجه ها  ) 1994  ( 4جنكيز و آتوال . اسيدهاي چرب و ويتامين ها ي محلول در چربي تداخل مي كنند 

 

 كاهش در مصرف خوراك ، افزايش وزن و قابليت هضم چربي داشت و در آنها درصد ساپونين  ترپنوئيدي% 9تغذيه شده با 
كاهش چشمگيري داشت است برعكس ساپونين ها ي ترپنوئيدي ، E,Aدفع كلسترول افزايش و جذب ويتامين هاي 

  .تغذيه ساپونين ها ي استروئيدي تاثيري بر هيچ يك ازصفات اندازه گيري شده نداشت 

                                                           
1 -Triperpex 
2 -Triterpenoid aglycon 
3 - steroidak aglucon 
4 - vicine- 4- convicicine –Divicine  
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  ) وپسين ،كوتوسين ( لتيك  گلكوسيدهاي همو2-6-4
ماش و ساير گونه ها و    ) vicia Faba(  گلو كوسيدهاي موجود در لوبياي فاوا – B ، پيريميدن 4و كونوسين 3ويسين 

ويسي و كونويسي بوسيله تخمير ميكروبي قسمت هاي پايني دستگاه گوارش به ترتيب به آگليكون ها ي فعال           . مي باشد 
ديوسين و ايزواواصل در نوعي كم خوني همولتيك بنام فاويسم در انسان به علت  ) 18 -10شكل (  شوند هيدروليز مي

 G6pDنقش دارند حساسيت بالا افراد مبتلا به كمبود ) G6PD(  فسسفات دهيدروژناز -6كمبود ژنتيكي در فعال گلوكز 

به سلول هيا قرمز خون مي باشد كاهش ) ابوليت هاي آنهابه فاويسم مربوط به تنش اكسيداتيو         ايزوواوراميل ياد مت
تخليه كلوتاتيون احياء شده كاهش توانايي از بين  NADPHدر سلول هيا قرمز باعث اختلال در توليد G6pDفعاليت 

  .بودن راديكال هاي آزاد و افزايش حساسيت به تنش اكسيداتيو مي شود 
دد كه لوبيا فاواي عمل آوري نشده رشد و بازدهي وراك را جوجه هاي گزارش كر ) 1974(    ماراكوارت و همكاران 

در يافتند كه   اوي لوبياي فاوا، عملكرد توليد مثلي ، مرغ هاي تخمگذار را  ) 1981( مدولي و همكاران . كاهش مي دهد 
 ، كاهش توليد توده تخم در مطالعه اخير ويسين باعث كاهش درباروري و قابليت جوجه در آوري. تت تاثير قرار مي دهد 

مرغ و وزن زرده از طريق كاهش وزن تخم مرغ به ميان كنمتري كاهش ميزان تخمگذاري شده است و همنين ويسين 
مقاومت غشاء زرده را كاهش داده و تعداد لكه هاي خوني زرده را افزايش مي دهد جالي اينكه اين مطالعه ثابت نمود كه 

افزايش تنش اكسيداتيو بوسيله . ي قرمز ، تنش اكسيد انتو در جوجه ها نيز مي باشد ويسن قادر به هموليز گلبول ها
مدولي ، همكاران . ( به چربي و افزايش هموليز      قرمز ثابت شدEافزايش سطوح پواكسيدهاي     كاهش نسبت ويتامين 

1981. (  

 

 

 

 

  
  
   آلكالوئيدها -7—2

     )1،سنسدنين1وتالين منوكد(  آلكالوئيدهاي پيرولنديدين -1- 7- 2
                                                           

1 -Monocrotaline 
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، گروه بزرگي از سموم طبيعي هماتوتوكسين ها بوده كه داراي يك هستنه پيرو ليدين ) PA(    آلكالوئيدهاي پيروليريدين 
مثل ( منو استرها : در گياهان مي توانند بيه سه نوع كلي وجود داشته باشند PAبالاترين مقدار ) -شكل ( هستند 

سمي ) ،سنسيونين 4مثل منوكروتالين ، جاكوبين ( ودي استر هاي حلقوي ) 3 مثل لازيوكارپين دي استرها) 2هليوترين 
بايد هسته PAترين آنها دي استرها حلقوي هستند در حالي كه منو استرها كمترين سمت را دارند براي سمي بودن ، يك 

ها به ود سمي PA. يك شاه وجود داشته باشد  غير اشباع داشته و در گروه      آن 2و 1هاي پيروليزيدين با پيوندهاي 
 "اساسا ) -شكل ( به متابوليت هاي واكنش گر پيرول فعال مي شوند P45آنها بوسيله آنزيم هاي سيتوكروم . نيستند 

نظير شش ، P45فعال سازي آنزيم در كبد اتفاق مي افتد ولي در ساير اهضاء يا سيستم هاي داراي آنزيم هاي سيتوكروم 
متابوليت هاي سمي كه تحت عمل آنزيمي به وجود مي آيند .  قلب و دستگاه گوارشنيز مي تواند روي دهد كليه ،

  .خوانده مي شوند   ) DHP( عنوانپيرول ها يا مستقات دي هيدروپيروليزين 
ل درون سلول      پيول ها ، مولكول ها بسيار واكنش دهنده و مواد قليايي كنده قوي هستند كه با اجزاي ماكرو مولكو

متصل شده و  DANهاي دي استر مي تووانند به عنوان مواد قليا كنننده با PAپيرول هاي حاصل از . اكنش مي دهند .و
پيرول ها ممكن . را توضيح دهد PAبنابراين از تكثير سلولي جلوگير ي كنند اين مكانيسم عمل مي تواند اثر ضد ميتوزي 

  ل ها يي نظير گلوتاتون و يا هيدروليز گروهاي استر توسط استراز ها خنثي شوند است به وسيله منصل شدن با نوكلوفي
ها در PA فعال شدن آلكالوئيدهاي پيروليزيديد به متابوليت هاي الكترون دوست آنها مسموميت ناشي از خوردن –شكل 

 Crotaria ,Seuecioها  به وسيله مصرف گونه "اصولاPAدر جوجه ها مسموميت . حيوانات به خوبي مشخص شده است 

 Cratalaria (Showy Rattlebox).ايجاد مي شود كه اين دانه ها به ترتيب از لحاظ سنسيونين و كه وتالين غني مي باشند  

Spectabilis گياهان . طيور بسيار سمي است برايC.spectabilis به واسطه گله هاي زردشان به آساني قابل تشخسص بوده
  در ايالات متحده ديده شده و اولين 1921اين گياه در سال  ) -شكل (  شبيه مرع مگس خوار دارند كه بطور نمادين شكلي

 

 

بود آزمايشات  C: spectab : lisمرده حاوي دانه هاي چينه دان و سنگدان پردگان . مردنده گزارش شدCrotalihsمسموميت 
  .بيشتر نشان دادند كه اين دانه ها براي جوجه ها سمي هستند 

                                                                                                                                                                             
1-senecoone  
2 -Heliotrine 
3 - Lasiocarpine 
4 -gacobine 
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4 ورياصول تغذيه دام ط

 چندين گله گوشتي و تخم گذاري در جنوب كاروينا و جورجيا توسط خوراك هاي آلوده به دانه هاي 1959   در سال 
C.spectabills ازو همكارانش مسموميت ناشي 1در سال بعد از آن آلن . تحت تاثير قرار گرفتندC.Spectabilis جه .را در ج

 روزگي باعث 18در صد در % 1به ميزان بيشتر از  C.Rofalariaهاي جيره هاي متداول حاوي دانه . هاي تشخيص دادند 
پرندگان تلف شده در كبد ، شش ها پريكارديوم خود خونريزي داشتند آسيت در تمام پرندگان .  در صد مرگ و مير شد 100

ژي تاكنون براي چندين مطالعه پاولو ) . 1960آلن و همكاران ، ( به همراه كاهش شديد اندازه نسبي كبد ديده شده 
چندين مطالعه پاتولوژيكي تا كنون براي  ) . 1960همكاران ، . در گوه هاي طيور انجام شده است PAتشخيص اثرات 

  در گونه PAتشخيص اثرات 
 براي "معمولاPAهاي طيور انجام شده است علايم كلينيكي ، تاثير عملكرد و يافته هاي كلي بافت شناسي مسموميت 

  طيور مشترك استس ، هر چند به نظر مي رسد اردك نسبت به جوجه ها بسيار حساس تر است تمام گونه هاي 
شامل ، افسردگي ، بي PAحاد و مزمن ، علائم كلينيكي اوليه مسموميت :    دو نوع كلينيكي اين بيماري عبارتد از 

 بوسيله كبد بزرگ ، تده ال خال قرمز از الحاظ پاتولوژي عمومي ، مسموميت حاد. اشتهائي بي حركتي و رشد كم مي باشد 
كيسه صفرا هميشه با صفراي شفاف سبز رنگ متورم شده است مسموميت حاد . ريا، زرد يا قهوهاي تشيص داده مي شود 

سبب آترو ضي و بي نظمي شديد در شكل و اندازه لوب هاي كبد شده كه شفت بوده و گاهي بوسيله فيبرن پوشانده مي 
.  برابر اندازه طبيعي خود بزرگ مي شوند 3تا 2 به ميزان "ل يكي از عوارض مشترك بوده و معمولاشوند بزرگ شدن طحا

بواسطه     شديد كبدي ، جوجه ها طي مسموميت مزمن آسيت را نشان مي دهند دانه . كليه ها رنگ پريده و بزرگ هستند
  .شده اند به عنوان آلوده كننده هاي سويا و سورگوم دسده crotalarias ppهاي 

 

 

 

  
    )3 و كونيسين2كونين(  آلكالوئيدهاي پيپريديد2-7-2

                                                           
1 -Allen 

  
( conium macul ata, )  زهر شو کران 
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شكل (   اغلب آلكالوئيدهاي طبيعي موود در گياهان و موجودات ميكروسكوپي ، داراي حلقه پيپريدين در ساختمان هستند 
اين گياه يك . وجود دارند مهمترين آلكالوئيدهاي پيپريدين ، آنهايي هستند كه در دانه هاي و ساير قسمت هاي  ) 21 -10

علوفه دو ساله بزرگ ، منشاء گرفته از ارو پا بوده اما امروزه در آمرياي شمالي و جنوبي آسيا بومي شده در آمريكايي شمالي 
 نيز خوانده مي شود  Ne Raskafevn Dh Califovnia Fevvnزهر شوكران تحت عنوان جعفري سمي ، شوكران شوكران   

كه بيشتر (  آلكالئيد مهم كونين 2 ار بين آنها 1989 ، 1پانترو كلير (  آلكالوئيد پيپريديني است 8ل حاوي زهر شوكران حداق

 -10شكل (  كونيسين به مقدار زيادي در بخش هيا سبز گياه وجود دارد -y مونيسين مي باشد كه – yو ) در دانه هاست 

و نيز اولين آلكالوئيدي  ) 1827( ن آلكالوئيدي بوده كه كشف شده كونين از لحاظ تاريخي مورد توجه بوده زيرا اولي ) 21

   ) . 1886( ساخته شده است بوده كه بطور شيميايي 

  ونين  yكونين و :  هسته پيپريدين و ساختمان دو آلكالوئيديپيريديد در گياه زهر شوكران -21 – 10شكل 
  
  

 يك مورد مسموميت هر 9 1986( فرانك و ريد . است مسموميت توسط  زهر شوكران در طيور به ندرت گزارش شده 
شوكران رادر بوقلمون هاس پرورش داده شده در مرتع گزارش كردند علايم كلينكي ، شامل لرزش ، فلجي ، افزايش كرگ  

ران مير بوده آرزمايشات كالبد شكافي ، آسيب هاي كبدي و تورم روده اي را نشان داده و مقدار زيادي دانه هاي زهر شوك
( تغييرات بافتي به تورم روده اي محدود بود در مطالعات بعدي فرانك و ديد . در چينه دان ، پيش معده ينگدان ديده شد

مسموميت كونين در جوجه ها را بررسي نمود مسموميت كونين توسط علايم مخصوص يكوتينيك شامل هيجان  ) 1990
آشكار  Flaceid para lysis gseizaras T oisth otonosهيپر امستشن پاي راست( افسردگي كشيدگي پا 

گرديدآسيب هاي ميكروسكوپي و يا كلي ديده نشد مقدار حساسيت به كونين در ه گونه مورد مطالعه به صورت زير به نظر 
   بلدرچين > مرغ <مي رسد بوقلمون 

 

 
مصرف . ثر مسموميت كونين مطالعه كردند بقاياي كونين را نيز در بافت هاي پرندگان تلف شده در ا ) 1990( فرانك وريد 

دانه هاي زهر شوكران توسط پردگان براي سلامتي انسان مورد توجه بوده به طوري كه گرزارشاتي وجود كه در اروپا 

                                                           
1  
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بلدرچين هايي كه از اين دانه ها مصرف كرده لاند قادرند كه سبب مسومنيت در افرادي شوند كه اين بلدرچين را 
 روز ديده شده و نويسندگان هنگام تصميم گيري را مورد 7كونين در كبد و ماهيچه پرندگان پس از . مصرف مي كنند 

  .سرانجام پرندگاني كه به دانه هاي زهر شوكران دسترسي داشته اند ، جانب احتياط را توصيه مي كند 

  
  )3 ، اسكوپولامين 2آتروپين ( 1 آلكالوئيدهاي داتورا 3- 7- 2

 man) گونه گياهي است برخي از اين گياه 1600تعلق داشته و شامل بيش از naeaده جنس داتورا به خانوا

dyagorooFFicinarum) بذر گياهان داتورا بعنوان آلوده گنندگان خوراك هائي تظير سويا ، كتان ، ذرت . مي باشند
( ي آلوده كننده سويا مي باشند گندم ، سورگوم شناخته شده اند در واقع ، گياهان داتورا سمي ترين و رايج ترين بذرها

آلكالوئيدهاي اصلي ترو . گياهان داتو را از مناطق گرمسيري و يمه گرمسيري منشاء مي گيرند  ) 1979و همكاران 4ليست 

هر چند مقدار  ) 22- 10 –شكل (  هيوسيامين مي باشند –پان موجود در گياهان گونه داتورا شامل اسكوپولامين ودي ال 

آتروپين غالب است  D:stramoniumآلكالوئيدها بر اساس گونه هاي گياهي متفاوت است براس مثال در هر كدام از 
دانه هاي علف تاتوره جدا شده  ) 1979(اسكوپولامين آلكالوئيد اصلي است ليست و همكاران D.Feroxدر صورتي كه در 

آتروپين ، اسكوپولامين و آلكالوئيد كمل هستند  % 34و % 05، % 29از سويا را تجزيه كرده و دريافتند كه به ترتيب داراي 
 مي باشند در مقابل در دانه 85 به 15 "بر طبق اين نتايج نسبت اسكوپولامين به آترو پين در دانه تاتئوره تقريبا

FeroxِِD. آلكالوئيدهاي تروپان در تمام قسمت  ) 1993كواتيس و همكاران ، (  گزارش شده است 2 به 98اين نسبت
 اي گياه وجود دارند و در گياهان جوانتر به مقادير بيشتري ديده مي شوند در مناطق گرم گياهان راتورا چند ساله بوده در ه

 

 

حالي كه در مناطق معتدل به صورت گياه يكساله بوده مي تواند به آساني بوسيله هرس شدن قبل از اينكه به گل بنشيند 
  كترل شود 

                                                           
  

2-Dature  
3 -Artopine  
4- scopolamine 
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 هاي راتورا بدون اينكه علايم آشكار مسوميت را نشان ميدهند تاثير فراوان بر رشد مي گذارند    در جوجه هاي وشتي دانه
 درصد يا 3دانه هاي تاتوره را به جيره جوجه هاي گوشتي افزودند و كاهش رشد را در سطوح ) 1984 (1داي ديلور ت. 

 دانه تاتوره در جيره دريافت كرده بودند فقط  درصد3 هفتگي ميانگين وزن جوجه هايي كه 3بيشتر مشاهده نمودند در سن 
گروه شاهد بود علايم مجاز جيره اي بود  و مي تواند بدون هيچ خطري به جيره جوجه هاي گوشتي جوان اضافه شود % 62

را به جوجه هاي گوشتي و مرغ D.Fevoxآلكالوئيدهاي اصلي  ) 1993، 1994( در مطالعات بعدي كواستيسو همكاران 
 قسمت 75 ، يا 150 ، 15 ، 5/1( در چهار سطح  ) 2098( ذار ورا ندد مخلوطي از اسكوپولامين و هيو سيامين هاي تخمگ
  . روز اضافه شد 90به جيره وجه هاي گوشتي و مرغ هاي تخمگذار به مدت ) در ميليون 

ت ضربان قلب وميزان تفات معني دار در سرع.    در جوجه هاي گوشتي تغذيه آلكائيدهاي سبب كاهش معني دار شد 
تنفس ميان وجه هاي تغذيه شده يا آلكالوئيد و گروه شاهد ديده شد  و آسيب هاي كلي و بافتي در پرندگان آلكالوئيد توليد 
تم مرغ را كاهش داد ولي سطوح پايين تر ضربان قلب افزايش يافت اما اثري بر سرعت تنفس مشاهده نشد نتيجه گرفته 

  .  قسمت در ميليون براي مرغ هاي تخمگذاري بي خطر است 75ئيدها تاميزان شد كه ميزان كل آلكالو

  
  ) مايكو تو كسين (  سموم قارچي 8- 2

 به معناي " به معناي آلوده شدن يك سو بسته مشخص به قارچ لزوما"آلوده شدن يك سو ب  مشخص به قارچ لزوما
ساختار شيميايي و فعاليت هاي بيولوژيكي متفاوت شناخته آلوده شدن به سموم قارچي نيست بسياري از سموم قارچي ، با 

 و 2زيرالنون( ، استروژنيك Bاوكراتر كسين ، فومونسين ) Bآفلاتوكسين ( شده اند سموم قارچي ممكن است سرطان زا 
 يكو تسين تر( ، سم پوستي ) 5اوسپرو ئين 4اكراتوكسين ها سيترين ، ( سم كليوي ) Bفومونسين ( ، سم عصبي )3زيرالنواز 

 

                                                           
1 -Day and Dilworth  
2 - Zearalenone                               2- Zearalenols                                     3- Citrinin  
4- Oosporeine                                  5- Trichothecenes 
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باشند سموم قارچي را در خوراك هايي ) Bاوكراتوكسين و آفلاتوكسين T -2سم ( يا مختل كنده سيستم ايمني ) 1ها 
 "اغلب سموم قارچي تركيبات سبتا. تظير ذرت سورگوم ، جو ، گندم ، برنج ، پنبه دانه ، و بادام زميني مي توان يافت 

ك از بين نرفته و حتي ممكن است در پس مانده ها ي بو جاري متركم شوند خورا پايداري بوده كه توسط عمل آوري 
ساختار شيمياي ، پيدايش طبيعي و سم شناسي سموم قارچي مهم كه طيور را تحت تاثير قرار مي دهند توسط لسون و 

  . مرور شده است  ) 1995( همكارانش 
ت آنها در طييور از چهار دهه قبل انجام شده است ولي   هر چند كه تحقيقات و سيعي در زمينه سموم قارچي و مسمومي

 آفلاتوكين را به عوان سم كبدي قوي در جوجه ها به حساب مي "معمولا. تاكنون اطلاعات پيچيده و گمراه كنده هستند 

هستند  به اين تركيبات مقاوم "آورند اين در حالي است كه مطالعات وسيع سم شناسي نشان داده اند كه جوجه ها نسبتا
 قسمت در ميليون ، آفلا توكين    تحت تاثير قرار 20گونه هاي جانوري حساس مثل ماهي رنگين كمان ، با سطوح كم 

 قسمت در ميليون لازم 1200گرفته در صورت كه براي بوود آوردن اثرات سمي قابل اندازه گيري در جوجه ها بيش از 
 1995(  قسمت در ميليون مي باشد دياز و همكاران 2500ر قرار دهد است و حداقل سطحي كه قادر است رشد را تحت تاثي

 قسمت در ميليون آفاتوكسين را 3000نشان دادند كه جوجه هاي جوان قادرند بدون بروز اثر قابل توهي سطح بيش از ) 
كان و  روز تحمل كند مقاومت نسبي جوجه هاي گوشتي و مرغ هاي تمگذار به آفاتو كين توسط مطالعات 7براي 

كه بطور طبيعي ذرت را آلوده كرده B قسمت در ميليون آفاتوكسين 100نيز ثابت شده است     حاوي  ) 1989( همكارانش 
تفاوتي در عملكرد تيمارهاي .  هفته داده شد 3 هفته و به مرغ هاي تخمگذار به مدت 6بود به جوجه هاي گوشتي به مدت 

 قسمت در 5ماهيچه سينه تخم مرغ يا كبد جوجه هاي گوشتي تا حدرويابي با گروه شاهد مشاهده نشد در بقاياي در 
 درصد از نمونه هاي 32در يك بررسي اخير در كلمبانشان دادند كه  ) 1989كان و همكاران ( ميليون يافت نكرديد 

 قسمت 20كمتر از بوده كه ميانگين آن در نمونه هاي آلوده  Bخوراكي و غذاي طيور حاوي سطوح قابل رديابي آفاتوكين 
، اين نتياج در تائيد بررسي هايي بوده كه در ساير كشورها شامل آمركا كاادا اجام  ) 1997كسپرز و دياز ، ( در بيليون بود

تشخيص مسموميت به آفاتوكسين . شده بودند عليرغم اين نتايج هوز ديدن علايم مسموميت به آفانوكين معلوم است 
 علايمي نظير وزن كم بدن ، پردر آوري ضعيف ، كاهش تخمگذاري ، وجود خون و  عمومي  بر اساس آسيب هايي"معمولا
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علاوه بر اين تعيين مواد سمي در خوراك در سطحي كه به طور بالقوه سمي هستند . مردگي يا خونريزي زير پوستي است 
مديريت اند كه  شده نشان داده در بسياري از موارد مطالعات كترل. بخشش اصلي تشخيص مسموميت را تشكيل مي دهد 

تغذيه آلودگي يا مشكلات مسموميتي غير از سموم قارچي ، عوامل اصلي بيماري در موارد مشكوك به مسموميت و سموم 
  قارچي بوده اند 

 در جوجه ها اهميت خاصي برخوردار است اين در حالي است كه "، سموم قارچي يديگر است كه معمولاAاوكراتو كين 

 قسمت در بليون ديده مي شود سموم قارچي ترتكوتين و يا 10و در سطوح كم كمتر از  ) >10( % ه صورت هاگ بيشتر ب
  .به عبارتي سموم توليد شده توسط قارچه هاي فوزاريوم ، به طور طبيعي در سطوح سمي براي جوجه ها وجود دارند 

( مي باشند دياز و همكاران  liacptoxu scripenol (DAS)و Ht -2و سمT   بهترين سموم قارچي اين گروه سم 
 قسمت در بليون مي تواند بطور 2در سطوح طبيعي موجود در خوراك هاي آلوده DASوT-zنشان دادند كه سم  ) 1994

معني دار ي توليد تم مرغ  و مصرف خوراك را در گله هاي تجاري تخمگذاري كاهش داده و بروز تخم مرغ پوسته نازك 
  .  بطور شاخص آسيب هاي دهاني ناشي از تريكوتسي در اين سطوح جيره مشاهده شده است را افزايش دهند

   تجزيه و تحليل تحقيقات انجام شده در مورد سموم قارچي در جوجه ها   دهه قبل بيانگر آن است كه آفلاتوكين ها و 
ل نگران كننده اي براي پرورش  در جيره هاي كاربردي يافت مي شوند عام"اوكراتوكين ها در سطوحي كه احتمالا

كه درطبيعت به مقادير سمي وجود DASو A T-2دهندگان جوجه نمي باشد در حالي كه بايد به سموم قارچي تريكوتين 

 داقل سطوح جيره اي گروه از سموم قارچي كه قادر به القا اثرات منفي در طيور هستند را خلاصه –جدول . دارد توجه شود 

 متابوليت هاي " مود كه قارچ ها از طريق تركيبغذايي مواد طي سوخت و ساز اوليه خود بدون اينكهلزومابايد توه. مي كند 
ثاويه را توليد كند مي توانند بر عملكرد    تاثير منفي بگذارند متايفانه اين زمينه تحقيقي نسبت به سموم قارچي وجه 

ن انرژي دانه ها را كاهش داده و محتواي ويتاميني اسيد آمينه رشد قارچ تراكم و ميزا. كمتري را به خود جلب كرده است 
ثابت شده است كه . اي ارن را تغيير مي دهد ويتاميني كه بطور معمول توسط قارچ ها تحت تاثير قرار ميگيرد تيلين است 

Aspergillus , F.Moniliforne ,Fusariumproliferatumcبه شدت كاهش مي دهند  تيامين خوراك طيور ومواد حوراكي راميزان 
و علايم كمبود تيامين در جوجه هايي كه در آنها مصرف كرده اند را بوجود مي آورند كمبود ويتامين ناشي از تخريب 

در مطالعه كه توسز . ويتامين بوسيله تياميناز قارچي مي باشد الگوي اسيد آمينه اي مواد آلوده به قارچ ها نيز تغيير مي يابد 
 انجام شده سيستئين  ليزين ، هيستيدين ، آژرنين ، اسيد آسپارتيك و اسيد گلوتاميك در گندم ) 1972( ائو ك. رابينگون 
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 درصد آن در دانه باقي مانده 26كاهش يافتند سيتسئين بيشترين كاهش را داشت و تنها  A.Flavusآلوده به 
 مربوط به سيتسئين مي باشد ميزان "يافت كه احتمالامتيونين تنها اسيد آمينه اي بود كه در دانه هاي كپك زده افزايش 

انژي دانه هاي آلوده نيز توسط رشد كپك تحت تاثير قرار ميگيرد طي سوخت و ساز طبيعي قارچ ها از تري گليسريدها به 
اليت قارچي نشان دادند كه كه فع ) 1995( عنوان منبع انرژي استفاده كرده و دي اكسيد كربن آزاد مي كنند     و همكاران 

 روز نگهداري ذرت با فعاليت قارچي كم متوسط و زياد باقي مانده 60پس از . در ذرت با ميزان انرژي دانه رابطه منفي دارد 
 درصد بود اثرات نفي كمبود مواد مغذي اشي از رشد قارچ ها بر سلامتي و عملكرد و 2/2و 4 8/4عصاره اتري به ترتيب 

(  مشابه با اثراتي است كه براي چندين مسموميت مايكوتوكسيني گزارش شده است "طيور اختصاصي نبوده و معمولا
بنابراين اثر رشد قارچ ها بر كيفيت غذايي وراك ها براي تشخيص تفريقي در موارد موارد مشكوك  ) 1995لسون و همكارا 

  به مسموميت مايكوتركسيني لازم است كه مورد توجه قرار بگيرد 

  نمايي در ماگاهي برايسموم قارچي اصلي در طيور  راه– 6 -10جدول 
  اثرات اصلي   سطوح جيره اي   نوع پرنده   سم قارچي 

  جوجه هاي گوشتي   آنلاتوكسين 
  مرغ هاي تخمگذار 

3Tpm 
2/5ppm 

   هفته پس از مصرف بر عملكرد دارد 2اثر مخربي تا 
را مدت داقل علظت جيره اي است كه قادر به تت تاثير قراردادن عملكرد ب

   هفته و يا بيشتر است 3
 2PPM-1/5  جوجه هاي گوشتي  Aاوكراتوكسين 

2-4PPM   ، حداقل سطوح جيره اي كه قادر به كاهش اضافه وزن هستند وزن نسبي
كليه ، كبد و پيش معده افزايش و وزن سجي تيموس و غده بورس كاهش 

  مي يابد 
  تريكوتسين 

2-TوDAS 
  جوجه هاي گوشتي

  ذارمرغ هاي تخمگ
  مادر گوشتي 

400PPb 
1-4PPM 
1
5-PPM  
-2PPM 

  ضايعات دهاني  عدم تاثير منفي عملكرد 
ضايعات دهاي كاهش خوراك مصرفي و اضافه وزن و پرداوري غير عادي 
ضايعات دهاني ، كاهش مصرف خوراك و توليد تخم رغ ، توليد كمتر تخم 

   ) 22(%هاي پوسته نازك 
   و وزن بدن ضايعات دهاني ، كاهش مصرف خوراك

  عدم اثرات مخرب بروروي و قدرت جوجه در آوري 
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   حرارت و فرمالدئيد برروي مشخصات هضمي را افزايش وزن زنده و توليد الياف      50اثر كنجاله كلزا  افراد مي شد 
  

  تركيبات ضد تغذيه اي موجود در كجاله كلزا 
 Dياهان خانواده     هستند كه شامل يك شاخه جانبي يك مولكول گلوكز سينولات ها اگر تركيبات طبيعي موجود در گ

 بيان داشت كه كنجاله كلزاي 1993 هيدروكسين سولفات مي شود بل -گلكوپيرانوز متصل به يك اتم كربن مولكول     
  .حاوي گلوكز ينولات كمتر داراي    شبيه اي است 

ارش دادند كه كمجاله كانولا حاوي گلوكز سيلو لات تتري نسبت گز ) 1994( و لاري و كلري  ) 1985( فيمز و همكاران 
 مول بر گرم مول مي باشد كنجاله كلزا در مقايسه با دانه 90 -140 در مقابل 30،  (rapeseed meal )به كنجاله كلزا 

  .ين    است كامل كلزا گله كرزينولات كمتري دارد و اين به دليل تاثير گرما در از بين بردن گلوكوزينولات در ح
بيان داشتند كه فرايند هاي زيادي براي  ) 1994( و لاري و كرلي  ) 1995( ريح  ) 1987(هيل و استرمن  ) 1986( فنويچ 

+ گرما ، بخار ، بخار + آمونيام : كاهش مسزان گلوكز ينولات و افزايش ارزش غذاي كنجاله وجود دارد اين فرايندها شامل 
اكستراسيون مي باشد بسياري از اين روش ها به طور معني دار + آمونياك و آمونياك  + آمونياك ، هيدوكسيد كلسيم

  .گلكوزنيولات كنجاله را كاهش مي دهد 
  

  اسيد اوريسك  
و يم باشد كه باعث تخريب بافت قلب c22:1m1800گزارش نمود كه اسيداويك چرب و فرمول  ) 1995( مك دوالد 

اصلي تحقيقي كه روي خوكچه هاي پرواري انجام داد نشان داد كه  ) 1998( رامد در حيوانات آزمايشگاهي مي شود ك
اسيد اوريك مقدار پلاكت هاي خون را كاهش اما اندازه آن را افزايش مي دهد به طور كلي ليمت اوريك در كنجاله كلزا 

قابل توجهي از آن در روغن باقي مسئله مهمي به وجود نمي اورد زيرا كه در طي فراوري دانه جهت استخراج روغن مقدار 
  مي ماند 

  
  : تانن ها 

 برابر مقدار موجود كجاله سويا ست 30 "گزارش كردند مقدار تانن تركيبات در كنجاله كلزا تقرييبا ) 1985( آهيدني وكلني  
  وجود اين تركيبات باعث طعم تند و رگ تيره كنجاله كلزا مي شود 

  

enooriyan@razi.ac.ir 



  
52 ورياصول تغذيه دام ط

 

  سيتاپين  

   دي هيدروكسي سينا پيك اسيد مي باشد و يكي از تركيبات منفي است مشخص ¼متيل  دري 3/5يك استركولين 

عنوان كرد وقتي ستيامين اكسيد مي شود تري متيل آمين توليد خواهد شد كه بخاطر كاهش توليد  ) 1993( اسمتيارد 
كه از كنجاله كلزا به ميزان بالا در آنزيم تري متيل آمين اكسيد از كبد بود توليد بوي نامطلوب ما   در شير گاوهاي شيرده 

  .جيره هايشان استفاده مي شود 
 در صد سيتاپين كنجاله كلزا شده و همچنين اين عمل آورد در در 94عمل آوري دانه با آمونياك گازي باعث كاهش 

   ) 1992نازك و هكارانش ( كاهش بوي ماهي شير اثرات سودمند داشت 
ل و سك    مواد و هضمي را افزايش داده و تغييرات در فيزيولوژي را كه سيستم دستگاه   ساكاريدها غير نشاسته اي محلو

 به كاهش سرعت عبور مواد هضمي بستگي دارد حركت آهسته مواد هضمي با "گوارش ايجاد مي كنند اين امر احتمالا
اند فراهم كند ثابت شده است كه فشار اكسيژن كم در روده كوچك محيط ثابتي را برا ي ميكرو و فلور تخمير كنده مي تو

اضافه كردن     كاريدهاي غير نشاسته اي محلول در جيره باعث افزايش تخمير در روده كوچك مي شود اگر چه در ابتدا 
تصور مي نمودند كه افزايش توليد اسيدها چرب ف رار باعث افزايش انرژي خوراك خواهد شد و لي اكنون عقيده بر اين 

تغييرات شديد در اكو سيتم دستگاه گوارش موجب كاهش هضم مواد مغذي و در نهايت كاهش عملكرد است كه از طريق 
  وطيور مي شوند افزايش    ساكاريد هاي غير نشاستهاي محلول جيره باعث بيماريهيا مثل تورم روده در طيور مي شود 

ه اي روي هضم مواد مغذي و جذب آنها باعث اگر پلي ساكاريد غير نشاسته اي بطور كامل هيدروليز شوند ، اثرات تغذي
حذف بيماري هاي معين      مي شود كاهش بسيار زياد در تعداد كلتريودوم پر فريژنزه باكتري سب تورم عفوني روده طيور 

  مي باشد توسط مكمل هاي آنزيمي به تازگي گزارش شده است 
ذي كليك هاي همراه با آنزيم هاي هضم كننده آنها كه همچنين پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي مي تواند به مواد مغ

نشان داد كه      )   1994( اغلب پروتدين هاي تنظيم كننده در دستگاه گوارش هستند متصل شوند آنگانابورن و چا  
ارش ساكاريد غير نشاسته اي محلول باعث افزايش اتلاف اسيد آمينه اي با منشاء داخلي در جوجه مي شود از دستگاه گو

      تنظيم كننده     ترشح مي شود كه موجب جذب بهتر مواد مغذي مي شود 20
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همچنين پلي ساكاريد . محتويات خوراك روي ترشح پروتئين داخلي و همچنين روي تر شحات هورموني نيز موثر است 
  هاي غير نشاسته اي سبب افزايش ترشح اسيدهاي م    مي شود 

كلسترول باند مي شوند كه وجب . هاي غير نشاسته اي معيني بانك هاي صفراوي ، چربي  اين كه ميلي ساكاريد"مضافا
  .افزايش يافتن سنتز كبدي اسيدهاي صفراوي از كلسترول مي شود 

ادامه فقدان اسيدها، صفراوي ليبدها به وسيله دا سازي و افزايش حذف اسيدها و استرول هاي طبيعي موضوع شايد روي 
ترول در روده تاثير داشته باشد اين اثر سبب تغييرات غده هضم وجذب ديتاميكي دستگاه گوارش شده ذب چربي ها و كلس

  كه همراه با بازده كم هضم مواد مغذي در حيوانات مي باشد 
  روش هاي مختلفي فراوري جو جهت بالابردن ارزش تغذيه اي آ در طيور همان گونه كه شد و جود        غير نشاسته اي 

بدين منظور براي بالا . سبب كاهش ارزش غذايي اين دانه و حدود بودن مصرف آن در تغذيه طيور گرديده است در جو
بردن ارزش غذايي دانه جو و     پيوندهاي غير قابل هضم فرايندهاي مختلف روي اين ماده خوراك صورت مي گيرد اين 

ساندن  جو در آب افزودن آنتي بيوتيك ها اتوكلاوكردن پرتو برداشتن پوسته ، پلت كردن خوراك خي: فرايندها عبارتند از 
خيساندن جو به طور قابل ملاحظه مي باشد افزايش رشد و بهبود راندمان غذايي در . افكني و استفاده از آنزيم ها مي باشد 

وكان و گرادول همراه همچنين استفاده توام مكمل آنزيم با جو خيسانده شده با     كاهش در مقدار بتا گل.طيور مي شود 
بود قابليت هضم پروتئين ، چربي خاكستر و انرژي قابل هضم در     استفاده از مكمل آنزيم و و   بطور مشابهي افزايش 

  .يافت 
  

  منابع پروتئيني مورد استفاده در تغذيه نشخوارندگان 

  : كنجاله سويا 
ت تغذيه حيوانات است پرو تئين مجود در كجاله سويا حاوي به طور كلي كنجاله سويا يكي از مهمترين منابع پروتئيني جح

ميتونين اولين .تمامي اسيدهاي آمينه ضروري بوده ولي مقادير سينئين و متيو نين موجود در آن پايين از سطح دلخواه است 
 كنجاله سويا اسيدها آمينه محدود كنده بوده و اين مسئله بخصوص در جبره هاي حاوي انرژي زياد مي تواند مهم باشد

حاوي تعدادي از مواد سمي محرك معاونت كننده شامل مواد آلرژي گوارتز و مراحل ضد انعقاد است از نظر تغذيه دام        
 پروتئاز داراي اهميت و باشند از اين ممانعت كننده عامل آنتي تريپسين ، كونيتز و مم    كنده كايوتريپين بومن برك از 
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ردارند تغذيه دانه خام سويا و كنجاله حرارت نديده آن و توان رشد حيوان را به تاخير بيندازد يكي از اهميت ويژه ه اي بر خو
ماده ديگري كه در به . دلايل وجود همين ممانعت كننده ها پروتئاز است كه باعث جلوگيري از هضم پروتئين مي شود 

ده باعث انعقاد گلبول هاي سرخ     خر گوش انسان شده تاخير انداخت رشد موثر مي باشد هم آلگوتنين مي باشد اين ميا
اما درمورد گوساله و گوسفند بي اثر مي باشد حرارت باعث غير فعال شدن ممانعت كننده ها گرديد و به همين جهت مواد 

گيرد زيرا عمل حرارت دادن بايستي با دقت اجام .غذايي حرارت ديده براي تغذيه حيوانات غير نسخواركنده ترجيح مي دهد 
  حرارت مي تواند از ميزان       و آرژنين كاسته و ارزش پروتئين را پايين بياورد 

  

  اثرات تريپسين بر روي متابوليسم گوارش 

 البون و مندل مشاهده كردند سويا خام نمي تواند سبب رشد معمولي موشها شود مگر اينكه قبل از مصرف 1917در سال 
انشمندان ديگر هم مشاهده گرديده است در صورت تغذيه موش ها با پرو تئين هاي از پيش آن را حرارت دهند كه توسط د

  گوارش شده و اسيدهاي آمينه آزاد همراه با ممانعت كنده ها پرو تئاز استخراج شده از سويا رشد كاهش يافته است 
وي ضايعات تريپسين دستگاه گوارش    باشد اين نتيج نشان مي شود     اثر ضد تغذيه اي باز دارنده تريپسين نمي تواند برر

ترشح آنزيم هاي . پژو هشهاي ديگر نشان داد باز دارده تريپين بر روي ترشحات آنزيم هاي لوزالمعده نيز موثر است 

كنترل مي شود ايجاد هومرمون سلول هاي ) CCk- pz(  پانكروزيمين –لوزالمعده توسط هورمون كوله سيتو كينين 

  ه را در      توليد آنزيم هاي گوارش لوزالمعده افزايش مي شود آسني لوزالمعد
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( خروجي اسيدهاي آمينه غير باكتري در دواره گوسفند تغذيه شده با كناله سويا حرارت ديده در زمان برداشت ناله سويا 
  ) دقيقه 
 SEM  210  180  150  75  0  جيره كنترل   اسيد آمينه 

  0/8 
`1/3 
2/2 
4/7 
2/7 
2/1 
3/2 
1/7 
0/3 
0/5 
2/7 

-0/3 
1/1 
1/7 
2/8 
1/1  

5/7 
3/5 
4/2 
9/7 
4/2 

¼ 
4/0 
3/9 

-1/0 
2/3 
7/2 
0/7 
3/8 
2/7 
3/6 
3/1 

  

11/2 
5/2 
6/5 

17/4 
6/5 
5/1 
5/6 
5/7 

 
0/4 
4/2 

9/25 
½ 

5/8 
2/6 
5/0 
5/9  

14/8 
6/5 
81 

23/7 
8/0 
7/3 
6/6 
6/9 
0/4 
5/4 

11/7 
3/2 
7/3 

¾ 
6/0 
8/0  

16/4 
6/9 
8/4 

27/1 
9/0 
7/5 
7/4 
7/9 
0/2 
6/2 

13/0 
¾ 

8/2 
4/2 
6/2 
9/1  

18/2 
7/8 
9/3 

29/8 
9/8 
8/2 
8/2 
8/5 

-0/2 
6/5 

14/3 
3/7 
8/9 
5/1 
6/5 
9/3 

  

1/5 
0/7 
0/6 
2/3 
0/8 
0/8 
0/7 
0/7 
0/4 
6/0 

½ 
0/5 
0/7 
0/4 
1/0 
0/7 

  حرارت ديده و زمان هاي متفاوت ميدان خروجي اسيدهاي آيمينه درده از ده گوسفند ان     تغذيه شده با كنجاله سوياي 
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56 ورياصول تغذيه دام ط

  
  زمان      كردن كنجاله سويا در دقيقه 

 SEM  210  180  150  75  0  جيره كنترل   اسيد آمينه 

 گرم در روز 
  اسيد آسپادتيك 

  ترئونين 
  سرين 

  اسيد گلو تاميك 
  پرولين 
  گلسين 
  آلانين 
  والين 

  متيونين 
  ايزو لوسين 

  لولين 
  تيرو زين 

  فنيل آلانين 
  ستيدين سي

  ليزين 
  آرژنين 

20/8 
10/6 
9/1 
25/6 
8/8 
9/9 
14/3 

11/10 
4/7 
9/2 
15/7 
8/5 
10/4 
3/3 
14/2 
9/0 

25/1 
12/6 
10/8 
19/9 
10/0 
11/6 
14/8 
12/9 
3/9 

10/8 
19/0 
9/2 

12/8 
4/2 

14/6 
10/7  

27/5 
12/8 
12/1 
34/4 
11/4 
12/1 
14/7 
13/3 
4/5 

11/3 
20/0 
9/3 

13/4 
3/9 

14/2 
12/3  

30/9 
14/1 
13/6 
40/5 
12/8 
13/6 
15/6 
14/4 
4/4 

12/5 
22/2 
10/3 
14/8 
5/6 

15/2 
14/3  

32/5 
14/4 
13/9 
43/9 
13/7 
13/7 
16/4 
15/4 
4/2 

13/2 
23/4 
10/5 
15/7 
5/4 

15/4 
15/4  

35/9 
16/1 
15/4 
48/1 
15/0 
15/1 
18/0 
16/7 
42 

14/2 
25/6 
11/4 
17/1 
6/5 
6/5 

16/1  

2/1 
0/8 
0/8 
3/0 
0/9 
0/9 
0/9 
0/9 
4/0 
0/8 
1/5 
0/6 
0/9 
0/4 
1/1 
2/9 

  
   پلي ساكاريدهاي –جو 

  عوامل ضد تغذيه اي در جو 
بيشتر عوامل ضد تغذيه اي توسط گياهان و جانوران حفاظ طبيعي در مقابل حمله ميكروب ها حشرات و پرندگان توليد مي 

زيه موثر آنها در دستگاه گوارش حيوان علت ضد تغذيه اي بدودن ماده غذايي ، فقدان آنزيم هاي مناسب جهتتج. شود 
  . مصرف كننده بيان شده است

 ان ايل رزو سينول تانن ، اسيد فيتيك بتا گلكان و ممانعت كننده تريپسين شناخته شد 5مواد ضد تغذيه اي متعددي ظير 
در سالهاي اخير بيتا .رار دارند اند كين از ديگان فيزيولوژيكي     سطح تانن يتوزانها و تا گلو كامن در حد قابل توجهه اي ق

گلو كان موجود در جو    مهمترين ماده ضد تغذيه اي مورد توجه قرا ر گرفته است كه در صورت وجود آرابينوكسيلاها 
مقادير بتا گلوكان و . اثرات بيتا گلوكان افزايش مي يابد غلات داراي مقادير مختلفي ا بتا گلوكان و آرابينوكسيلان مي باشند

  )گرم در كيلو گرم ( كسيلان موجود در دانه غلات ارا
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      آرابينوكسيلان                                         بتا گلو كان 
  غلات 

  جو 
  يولاف 
  چاودار 
  گندم 

  محل دانه 
9/56  
5/76  
9/84  
3/66  

  قابل حل 
8/4  
5  

26  
8/11  

  اندو اسپرم 
22  
12  
44  
25  

  محل دانه 
6/43  
7/33  
9 /18  
5/6  

  ابل حل ق
9 /28  
3/21  
8/6  
2/5  

  انداسپرم 
99  
47  
71  
48  

در كل پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي ديواره سلولي جو يولاف بيشتر از نوع بتا گلوكان و در گندم و چاودار از نوع 
ژنتيكي كه از برخي صفات .آرابينوكسيلان مي باشد مقدار كل بتا گلوكان تحت تاثير عوامل محيطي و ژتيكي قرار مي گيرد 

و ) با پوسته يا بدون پوسته ( مقدار بتا گلو كان جورا تت تاثير قرا مي دهد مي توان به وع گل آخرين گياه ، نوع دانه 
اعمال ضد تغذيه اي پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي محلول در جيره هاي طيور .همچنين وع نشاسته دانه اشاره نمود 
  اي محلول روي هضم و جذب مواد مغذي در حيوانات تك معده به ويژه در طيور به اثرات مضر پلي ساكاريدهاي نشاسته

 

دليل افزايش سيكوزنير مواد هضمي ،    غير يولوژي دستگاه ، گوارش ، تغيير زمان عبور روده اي ، افزايش ضايعات مواد 
ه اثرات مضر       كاريدهاي غير مغذي در اثر فقدان آنزيم هاي آندوژنوس و تغيير الگوي هضم انزيمي نيز در نتيج

نشاستهاي مي باشد بالابودن سطوح پلي ساكاريدهاي غير نشاستهاي بخصوص بخش محلول ان موجب كاهش مواد 
  .مغذي و جذب آن در طيور مي ود 

enooriyan@razi.ac.ir 


