
     
       


	� ��� ��غ��                     ��� ����ی� در ����
  

&ـ�%�� از   "در ا"!ـ  او�ـ�ت �ـ�ل ���ی�ـ�         در�� 
�ارت ����	 در ا��� ـ�ا
	 ���ـ����        
       '�زیـ�	 �ـ� در 5�6ـ� ���4ـ' /ـ�ی�3           .��1ار ��!�ب &�ا� /�ورش ��غ ه�� �+*()ار ا
راه=�رهـ�� �>)یـ� ا� �96ـ1د�       .�ـ' /���6 &� ای3 ;:9' وارد �	 8�د ��&ـ7 ���ـ� ا           

ــ�ا� �*ــA &ــ� �ــ�ه@ ایــ3 �ــ?=7 در د�ــ�6س �ــ	 &�8ــ:1   ــ�ر .& �B ــ:9' /ــ�ورش;
�ـ�م و ��Bـ�ب در      )ا�!ـ�J ( ا�!�*ـ	،از  -ه:1و��6ن در ��1ودۀ و��9	 از 8ـ�ایط زراعـ	        


!	 �� ه�ا� &���ر ��م و A?O در ���N ه:1 �ـ��6دM 8ـM1 ا�ـ'                �� ��
�&+ـ@  .
�ـ�ل  )&T*ـ3 ( در�ـ� �ـ�6	 �ـ�اد را از S�ریـ�         R٣ �ـ�  ٣Q ه�� زی�د� از ای3 �ـ?�ر،د��ه��     

در��ء
�ارت ����	 ��!�ب &�ا� ��غ هـ�� �+*(ـ)ار   .�8ه1 �	 &�1:8  )��داد(��%�
3�&١٣��٢٣    '�6	 ��اد ا���ـ�Zف  �:@ ���ـ�ی	 �ـ�گ و ��ـ� را اSـNای@ دادM،           . در�� 

 �ـ�ه@ ���4ـ' /��ـ�6     .")ا،��]�1 و وزن �+J ��غ و ���4' /���6 را ��ه@ �ـ	 دهـ1             
ــ�3       ــ)ار � ــ�� �+*( ــ�غ ه ــ� OــZ�ص در � ــ:@ ����ی	،& ــ� � ــ�غ در ا[ � J6*�ل ،�+ــ
ا

8=ــ�6(	 /��ــ�6 و ^]ــ�دM 8ــ1ن �ــ�ی� �+ــJ �ــ�غ هــ�� &ــ� ���4ــ' را اSــNای@ �ــ	   
��1ر� �+J �ـ�غ هـ�ی	 �ـ� &ـ� ایـ3 ;ـ�رت ^]ـ�دM 8ـM1 اـ1 &ـ� د%یـ7 �>��ـ�ات                 .ده1��

  S و 	6  ��=�و&Sه@ ی��� 	ی=��8*��یN�،�    �1:�/ف دی(� &�زار�B ازN�.  ^یـ1 /�ی�3 �	^ن 
?�ن داد �� و��ع ��ـ	 /��ـ�6 یـ� �+ـJ �ـ�غ هـ��       ١٩٧٧&�ر�	 ا�5م M18 در��ل   
    3�& M��" �6 و�از �J+� 7 ��غ هـ�� �*ـd        )در;6�٧/٧1��ط  ( در;٢��١/١c 1/R&1ون /�
��6 و)6�=8	 �J+      .^ور� M18،�6>�� &�د  �/ eی����غ ه� در �:�O fBـ?A و       و��ع 
از ^5ـ�ی	 �ـ�     .� اSـNای@ ی�Sـ'    در;1 از �J+� 7 ��غ ه�� ��]�1      ������٢١ &� &�@ از     

ه*�?� در &+@ ع*M1 ا� از ��ل       "در�� 
�ارت ����	 در �?�ره�� ������ ���ی��      
&�%�� از 
1 ��!�ب &�ا� ��غ هـ�� �+*(ـ)ار ا�ـ'،زی�ن واردM &ـ� ;ـ:9' /ـ�ورش �ـ�غ                     

�g �6?*(�� ا�'ه�� �+*()ار &� د]�/ h�9i '�4�� 7�.  
  


	� ��� ��غ��   ا��ات زی����ر ��� ����ی� �� ����
     �5�6 ا�Z� 'Sف ")ا ��ه@ در �1ت �:@ ����ی	 ��Zف �!��B �& J�ر ��J��6 در 

         Aرا ���یـ 	ـ���4*S�j�5�6 ه��ـ	  �	 ی�&1،�� ایk�� 3!� &�ز �)ب ا�6+�ا	 و در 
d از �?=�7 ��&:�     ای3.�:1�� '[�
 / M1" در J��!� ـ�ز �ـ�غ هـ�� �+*(ـ)ار      ت��ـ�6 �

 .�	 8�د
ع*9��B 7	 ")ا O�ردن ��غ هـ�� �+*(ـ)ار در ه:(ـ�م ;ـ�l،��اد "ـ)ای	 �ـ?=�7              •

  J+� �6�. را &�ا� /���1ن "�� ��&7 د��6س �	 �:ـZO �&(   1�ص �!��J  (ده:1ۀ /�
  J��!� از (&+@ ع*1ۀ @�&c٠1;ل    )درnO دوازده� در fی�B س از ")ا    ٣٠از/ ����د


��س �?=�7 /��J+� �6 ��غ "�]��      .دن �)ب �	 8�د   O�ر �!
 �١٢ـ� ١٠&ـ�3   "��
��ع' /س از �+*A �)ار�،در ه:(�م 8  ا�5م �	 ���د؛ز��	 �� �ـ�Zف "ـ)ا               

 &���6�ــ	 &ــ� �!ــ��O Jــ�ن در  ــ�N�g ا�ــ' و ایــ3 ا�=ــ�ن و�ــ�د دارد�ــ� �!�ــ' د
��ی�9    ��ی3
��س   �6��/ 7�=?� Mاز       .��ه@ /�1ا �:1  " دور 	ذرات &� ای:=ـ� &+ـ?

��6 در �:(1ان ��� �	 ���1،و]	 ه:(��	 �ـ� �ـ�ی� ��اد�>ـ)� ه*rـ�ن               �/Nری
 &�8ـ:1 �ـ)ب     ،ا��1ه�� ^��:� و �4�S در د�M�)6 ��ارش و��د 1اD3        �68وی3���6

Tــ� از �5ــ�ا� ��ار8ــ	 &ــ� Oــ�&	 ا5ــ�م *ــ	 8ــ�د ^.�Sــ��1ن ;ــ��/" Jــ� �!ــ��&
�ـ  �S^ی:ـ1 ^ه=ـ	 8ـ1ن                      ا�6+�ا�:� u4ـ
	 و در "��ب �:�ـd ��ـ�M ا�،�ـ�در &ـ� 


6ـ	 &ـ�ا� یـA روز *ـ	 &�8ـ:1            �6�ع�ـ  دی(ـ� "ـ)ا دادن در ه:(ـ�م ;ـ�l،ا[�            ./�

ـ1ا��� (����زای	 &�%� ^ن �	 &�18 �� ا"!  &� ز��ن اNSای@ 
�ارت ����	            @:�

 در�ـ�   ٣Q(��در i*3،ای3 ا[� در در�� 
�ارت ����	 &�%       .��Zدف �	 8�د  )����ی	
6	 ��اد ���ـ�ع' ٢(در�ـ� �ـ�6	 �ـ�اد    ٢٠ـ��' &ـ�   )(   	  �١٠ـ� ٨(&ـ� �ـ1ت Bـ�%

 .ادا�� �	 ی�&1)��ع'
 ٢٠ �ـ� &ـ�@ از  اNSای@ ��ع' �ـ:4س   (ه�����j	 در /���1ن ���  4س 4س زدن       •

�*���ه@ �ـ	 ی�&ـCO2    1درای3 وw!" '�9i'.و^]=�]�ز �:�4	 �	 ��دد   )�����n/
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1نو در ای3 ه:(�م &�ا� &�ز ��دا      pH              	یـ�ن &ـ 	ـ�ر�O ـ)ف
O�ن &� ��ـ1ار 9��Bـ	 
=� دdS &	 ��&:�ت .��&:�ت ادا�� �	 ی�&1  ^ 3*i 	�4:� هـ�  ^]=�]�ز ��!� fی�Bرا از

                  Nـ�اNSای@ �	 ده1؛�:�5 &� ر��&' ��J��6 &�3 �!�� و ر
J &�ا� �)ب ایـ3 یـ�ن 
�J+� �6 ��غ ��ه@ �	 ی�&1�/ '��+i ^ن 	8�د �� در / 	�. 

 ر
J ��ه@ �	 ی�&1 و در       &� ���  �:@ ����ی	،�*��A�:&�� '�[�9S N ا1�Tراز در        •
�J+� �6 ��غ �+76 �	 8�د�/ M��O�5�6،ذ. 

زی�د� �!� در ���w!"،Mـ' &ـ	 ��&:ـ�ت Oـ�ن را �ـ� �ـ@ �T*ـ	 در ^ه=ـ	 8ـ1ن              •
�ات زی��ـ�ر �ـ:@   ا[ ـه*r:ـ�3،ایi�� 3ـ�ع     ./��J+� �6 �ـ�غ دارد،�ـ�ه@ �ـ	 دهـ1         

 .����ی	 &� ��غ ه�� �+*()ار را ه� �g &�?�6 �?1ی1 �	 �:1
در ا[� �:@ ����ی	،O�ن &�?��6 &� ��� &�S' ه�� ����	 �:�ـ�ف �ـ	 8ـ�د                •

        �5�6�� &� ��ه@ ��ی�ن O�ن در ا1ام ه�� داO!	 ��7 اوی1و�'،ه*�اM ا�' و در
��6 �	 ��دد�/ '�4�� h�9}� �& �5:�. 

 &� �!��T� �� Jـ'   �7Z6در �:N6 /�و��9S 7=8D3) (1,25(OH)2D33�kل وی3ِ���6 •
��اـ�ی	  .��9دل �!��J و �4�S در �1ت �?=�7 /��ـi �6ـ�ور� ا�ـ'،د�O]' دارد             

 &� �9S 7=8ل ^ن در �ـ1ت �ـ:@ ���ـ�ی	            ��D3غ ه�� �+*()ار &�ا� ��1ی7 وی3���6     
 .��ه@ �	 ی�&1

�ـ�6 �+ـJ �ـ�غ iـ�ور�        )��و/ـ��nژن (�=�ر&�A &�ا� �ـ:N6 �ـ���ی=س ^]ـ	       ا��1ا •�/
'�،ا[ـ�ات &�*ـ�ر� زایـ	 �ـ:@ ���ـ�ی	 را&ـ�            )ا�ـ�1 ا�ـ=�ر&�A   (ای3 ��د�i Mور�  .ا

�*� در /�M1 /�ی�3 �	 ^ورد        n/ �6ون���ا�ی	 /���1ن &ـ�ا�    .��ه@ "!w' ��ر��=�
�:N6 ا��1ا�=�ر&�A در nOل �:@ ����ی	 ��ه@ �	 ی�&1. 

 &�%�� اNSای@ �ـ	     ��ز ���� ه�� در 
�ل ر18 &� /�6��J در 
�ارت ه�� ����	            •
6ـ�ی� �����ـ�ت،اNSای@ �ـ�ز &ــ� /�6�ـ�J ��ـ�M ا� از     .ی�&ـ1 R/در;ـ1 &ـ�  ٠c/در;ــ1 را ٠

6	 ��اد را ?�ن  ٨/٣٧ &�   ���٧/٢Qرن &� اNSای@ در�� 
�ارت ����	 از        �� در�� 
 .�	 ده1

 �� در وا�d &�عـ� ���یـ' ا[ـ�ات      �g&	 را �?1ی1 �	 �:1     �:@ ����ی	 ذM��O ��دن    •
 .زی�ن &�ر ^ن �	 8�د

  
  ا" ��ه� ��� ����ی� در ��غ ه�" ��&% ارراه$�ره�" �! ی� 

 &ـ� (Tـ1ار� /�ـ��1ن در ��ی(ـ�M         �8�ۀ ��!�ب ��ه@ ا[�ات &�*�ر� زا� �ـ:@ ���ـ�ی	         
       '���&7 ا�5م ا M18 &� ���ط �:�6ل 	ورش ��غ ه�� �+*()ار ��5ر� در ���ط       .ه�ی�/

     ��9 ی��6S ا��ا �	 8�د،در �?�ره�� در 
�ل ����9    �:�6ل M18 �� در �?�ره�� ��
��9ــ�  .�ــ�'ع*!ــ	  Mــ�د�ــ�ات "&:�&�ای3،ا�+ــ�ذ &���ــ� هــ�� �ــ1ی�ی6	 و �>)یــ� ا�  ا[

          e[�O����!�ب �:@ ����ی	 &����4' /���6 را��ه@ O�اه1داد،�� در�5�6 ^ن ��د
  .�Nرع� دار اNSای@ �	 ی�&1

در �>)ی� ��غ ه�� �+*()ار در Bـ�ل     اNSای@ ��ا�J ��دM �>)� در ���M،رو8	 رای�         •
            1:� 	� �6T& �6 را��/ '�4�� ���6�ا� .��&��6ن ا�' �� ��]�1 و وزن �+J ��غ و 

ا�ژ� ���M ه� &� ا�S�i ��دن �g&	 اNSای@ دادM �ـ	 8ـ�د،در 
ـ�]	 �ـ� �ـ�ع'                   
. ع��ر ")ا در��5ا� ��ار8	 ��ه@ �	 ی�&1؛درM�T&،�5�6 ور� از ")ا &�% �	 رود            

 &�g 7*=�               @:�،1ـ	 در ���M ه�� �B�ر� �� در در�� 
�ارت ����	 &�% �ـ�ار دار
M1 و ایـ3 
�]ـ' &ـ� د]�ـ7             �� ��ـ�دی� �*6ـ� 
ـ�ارت اNSایـ?	     ����ی	 را &� 
1ا�7 ر

    18�& 	� 	&�g از 	8�.        Mـ��Oـ��1ن در ه:(ـ�م "�وب،ذ ی=:ـ�ا6O	 از    "ـ)اده	 /�
�J+� �6 ��غ را � �/  ����O 3�اه1 ��د�ـ�  �!��J ��رد ��ز &�ا� 7=8 ���� �:�

 .در�5�6 ^ن ��O '�4�ب /���6 در B�ل ��M ه�� ��&��6ن 
u4 �	 8�د
 ١!��J اS�i	 &�ی1&� ـ��' ،���3در ��M ه�� ��&��6ن &�ا� ��غ ه�� �+*()ار          •

ر ��ـ1ا .��م &� ازا� ه� /�M1 &� 8=7 ;1ف �Oد M18 ی� �ـ:� ^هـA ع�iـ� 8ـ�د                 
�=*7 &�%�� و &�?�6 از ��1ار �[�*9	 �M��� J��! ا� �� &�ا� ��غ ه�� �+*()ار               

٧//�M1/روز( 8�د،��;�� �	Q/18)��م٣�& 	�. 
•    d&�:� ب ذرات�!�� M1از��رد �ـ�ز    �!��*	 &�ی1 &� ;�ر�	 
u4 8�د �� �!��J          ا

*�ی1      3���ی@ ا&�ـ�   
1ا�7 ا1ازJ��!� d�:� M &ـ�ا� اSـNا       .درز��ن �?=�7 /���6 را �
  . ��!	 ��6 ا�'١در �:(1ان در 
1ود 
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•    	:�6�S ��" �4�S انN��) �6س���&7 د(   1
 &ـ�   ١٠:١در;ـ1 &ـ� ـ��'       ٣/٠را &�ی1 در 
 .�!��M��� J ��1ود ��د

یـ3 ^ب &ـ�     ا.^ب ^1���8	 ��&:��� �	 ��ا1 �:@ ���ـ�ی	 در �Bـ�ر را �ـ�ه@ دهـ1                •
*�دM،ه*�Z� 3�:rف ^ب را 
1ود      ��9دل   A*� 1 و &�ز�� در;ـ1 در �ـ1ت �ـ:@    ٢Qا

 .����ی	 اNSای@ ده1
•      J1ی�
J5    ٠٣/٠(�=*M��� 7 ا� &	 ��&:�ت  J1ی�و ا�ـ�1   )وزن/در;1 &	 ��&:�ت 

A�&ر�=�ا[ـ�ات 8ـ1ی1 ��ـ1ودۀ د�ـ�ی	 &ـ�% را &ـ�             )��!	 ��م در ��!���م ��ـ�RR     M(ا
      1:� 	� J� ٢.ع*!=�د ��غ ه�� �+*()ارQدر ��!���م      ٠ A�&ر�=���!	 ��م ا��1 ا

���ۀ ��غ ه�� �+*()ار ��]A رJ+� 1�[��،�6S ��غ و ���4' /���6 �+ـJ �ـ�غ را &ـ�              
 ــ      ــf اSــNای@ &�ز� )ب �!ــ��J وا�ــ��ءاNSای@ �ــ)ب رودM ا� �!ــ��J یــ� از �Bی

1�[�� ��� . &� �6T	 �2D31:(OH)1,25ا�6+�ان &� وا
�6��J را اNSای@ �ـ	      و �D3:@ ����ی	 ا
��6ج �A�[�&�6 &�ا� &	 ��&:�ت،وی3���6       •/ 

��6&�]�ـ' هـ��     (D3&:�&�ایM��� 7*=�،3 ا� و ی� ^&	 از &	 ��&:�ت ه�،وی6ـ���3          .ده1
�T�ـ�6 �+ـJ �ـ�غ را در Oـnل �ـ:@ ���ـ�ی	 &6Tـ�           )^�/ '�4��،J��و *A ه�� /�6

1:� 	�. 
اSـNای@ در�ـ�    (�ر� زا� �:@ ����ی	 &� د]�7 ه�����j	       &�* از ^�5 �� &�?�6 ا[�ات     •


ــ�ارت &ــ1ن( ،A�!ــ���[��1��هــ�1:6،ه� یــA از ع�ا�ــ7 8ــ�*	 در�ــ�	 ��ــ7 ا

�ارت &1ن ��غ ه��      '� �+*()ار را درB�ل �ـ:@ ���ـ�ی	   ^��jی3 و "��M �*=3 ا

 ا��،ا��46دM از ای3 �����ـ�ت در     .��ه@ دادM،در �5�6 ا[�ات زی���رش را �+h�4 ده:1       
 .���M ه�� �B�ر &� �:�� ا��Z6د� �=*7 &�6(	 دارد

��' ه�ی	 از ���� ��%��3 ه�        ���6:O 1�را�1ن ^����' ه� ی�^��     ،JیNر��ت �:�ـ�j�^ 
	 ���� ��%��3 هـ� را             �O ���� 	�O l����]�4ت رو�،دی�ز/�م،���6ا/�ن ی� �!��1ی3 

 @:� 	B               ـ�ارت
 ����ی	 ��ه@ �	 ده1 ودر 5�6ـ�،���4' ��!ـ�ب /��ـ�6 در Bـ�ل 
  . ه�� ����	 &�% 
u4 �	 8�د

  
  

         ��ی�ن                                                                                        
  
  

J��6�:	�n� �1T� 1س:T�  
  

                                    J�w:� و ��T�                                         
                                                                   ���N �?�ورZZ+� M	 �B�ر

 
 
  
  
 

N��� �& س�*� M4=س– ����� ������� :�!34 : 8*�ر!� : ��	
���� ����M٠٩١١١٧١٨٨:  ه*�اc٢  
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