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Lـ! �ـ� ��ا�ـ&          سNال ا.�J�E KL&% اس=،;4ا @ ـ    O� ـ4ق�� @��Gـ= �ب �8ـ	��&�� �ـ� 
�ب را �� ��ان از �ح	ظ و��د �	@
4� ودی> 4��4Rوب ه	،��Qان ��اد �3ـ&��              .ارزی	�� �8د 

ایـC ��	�ـ�    . '�ا�5 ���8	ی� و,�Qی�R ��رد �ز�ـ	ی� 6ـ4ار داد        ����3 ����د و��Q س	ی4     
W د�6ـV �ز�ـ	ی�    ?�C ��	ن ��G&�4ی8 C	U9 ه	� @��G= �ب را �ـ4ا� ا����ـ	ن از �
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� ه	�   ���	H4وارR�� انQ�� 4Hاس= @�           ا C>4 ای�	8&،��	� Y	� �L�9 د در ����� �ب���� 
از �ح	ظ ��Qان �\��ع �	@
4� ه	،@��� ,4م هـ	       " �ب ;	% ه	 �Y��3   .���+ �ب ���د% اس=   

@ـ���  .و�3/� ��ا6+ از �� 4��Qان @��� ,4م ��اد د,�3 ��رد �ز�ـ	ی� 6ـ4ار �ـ� �4�Hـ&        
     Y��3� �@ &�
� ه	ی� ه����	Hار	,ـ=          " ,4م ه	ن ی	H&�4ـEن و	ا�ـ�،�Lاه �	در دام هـ

&��8 ��.Cاد د,�3 و��د ای�� 	ب �� �Hد��� ��	X�،	ه ����	H4وارR�� =اس.  
اس
	�&ارده	� �ب �8	��&�� دام ه	 �X	ن �� ده& @� ��Qان ا��اع �ـ	@
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ــ4 از�@ �
 ٠_ واز��ــ4 @ــ��� ,ــ4م هــ	 درهــ 4��Lــ� ��
ــ4 @�
ــ4 از١٠٠��Lــ� ��
ــ4 �	یــ�
�ح���	ت �Qر'� ا� اX� 4�9	ن �� ده& @� '&م و��د �	@
4� در �ب �� ��ا�&��               .�	8&

� �8د
  .'�4RLد ه	� ��	س�� 9


���� ه� 	
��اوا � !  

� �ب ;	% در ا4b �\	ورت �ـ	�4ا@Q �ـص��G ,	?ـ��a           ���دH ,4اوا�� �	@
4� ه	��CR اس=   
ــ� درســـ= �4احـــ� �ـــX&% ا�ـــ& ویـــ	 �	��	ســـK ســـ	9
� 8ـــ&% ویـــ	 ��3ـــ�ب           @ـ

&8	�،&�

4� ه	 ��CR اس=    ��Qان  .ه�@	� �Y	�      	% هـ	ـ; Kسـ	��	9= �	ـ= سـL' ��
)  V�' �ی	 �> &ار� �	��	سK و'&م �ح	,�= �� 	 در )��یI% در ��رد ;	% ه	� 6&ی�� و@

  .��	��G� 5ذ �ب ه	� سeح� �� درون ;	% ه	 �	8&
   �&��ل ��$ان ��"�ب

      C
 ��ـQان �ـ	@
4� در ;ـ	% هـ	� �ـ��	ر ��ـ�د%              اس
G	د% از �H&زداه	 �4ا� س	�� �> &ا8ـ
روز� @	رای� �9د را از دس= �9اهـ& داد   "ه4 روش �H&زدای� اح
�	Y   .6	�5 ��ص�� ���=  

�� ـ	 8ـ��%ء ��eـCj حـ-ف ���ـ+          .و���ر را در �3ـ4ض سـ�eح ���4Rـ� 6ـ4ار �ـ� دهـ&              

4یC را% ح5 ح4G ;	% �&ی& اس=ا4H .���د�H اس= � &8	�� �L�' ر	@ Cای.  

ح
� ا 4H��Qان �	@
4� در ��	�+ �ب Eـ	ی�C �	8ـ&، ��ـ�ر ��RـC اسـ= در �3ـ4ض ��Rـ4و                    
� ه	ی� 46ار �>��4& @� در �ب �9ر� ه	 ر8& �� @��&           ���	Hار.     Cی� @ـ� ر8ـ& ایـ	از ��\

        a�	@ ه4روز �
�  ه	 س4ی+ اس=،�ب �9ر� ه	�	ی����	H4وارR��" &��8 Q���.  %د	G
اسـ
 دی>4 ه�Q�ـ	ن �ـ	 ���ـQ @ـ4دن �ب 9ـ�ر� هـ	 8ـ��%            از@4L ی	�ص4ف ��اد ?&'���G @��&ۀ    

  .�4bN در@�
4ل سeح ����4R �ب اس=

ص5      � ���� mد% از ی	G
وس��L ا� �ـ4ا� �QریـV د�6ـV        ( �� ���� ه	� �ب    @4Lز�� �	 اس

در صـ�ر��  ه4;�ـ&  . ��,��= ���Q ��د% اسـ= در 4Eورش ���ر )ن �4ی	ن �ب  @Y 4Lزم �� درو   
�ـ�  .@� ��Qان @4L �	�6 �	�&% در �ب �9ر� ه	 ح&ا56 �ـ� یـ m��Lـ� Hـ4م در ��
ـ4 �4سـ&                    

�ـ-ا �ـ�   .از �ـ�C �ـ� رود  "�حn ای��R �ب در �43ض ه�ا 46ار �>�4د،@4L ح5 �ـX&% سـ4ی3	   
8ـ	��&�� ��ـ�ر،�� �	یـ�= .L�ـ=        ����ر �C��3 د V�6��Qان @4L �	�6 �	�ـ&% در �ب �          

�oـ5 روش  ( �9ر� ه	 �	 اسـ
G	د% از �ز�ـ	ی� اسـ
	�&ارد    @4L �� �ح4�H ����� n� از �ب    
orthololidine (  4� �8د�H %د% از             .ا�&از	G
@4Lز�� �\&د ی	 E	Yی� �&اوم �ب ;ـ	% �ـ	 اسـ

 46ص ه	 @4L �ب �8	��&�� @�
4ل �8د،زی4ا زی	د� @� 4L	y' @	ه� �ص4ف �ب در ��ـ�ر              
 �8	�� ��&�4bN اسـ= و       ازی& �4ا� @�
4ل �	@
4� در �ب      ?&'���G �	 اس
G	د%  .�� �8د 

 Y�3ــ�� 	�ــ&،ا�	�ــ� �ل 	4� ,3ــ
Xــ&ت ��ــ�ــ4ان �ــ4 اســ= "�ــ4ا� H ر	@ــ 	یــ�� �ــ	��در .
صـ��   از �ـ�اد 8ـ���	ی� �|ی�ـ& 8ـ&% �ن هـ� �ـ� ��ـ&ار ��          در?&'���G �ب �	ی�
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 ��دن ایـC �ـ�اد �ـ	 �\ �ـQات ��4سـ	�� ا����ـ	ن              8&% اس
G	د% @4د% و���= �� س	زH	ر     
ه�C��J 5�6 از �R	ر4�H� وا@�C ی	 داروی� @� �	 ��اد ?&'���G @��ـ&% از              .ح	ص5 ���د 

  .�QOن و�4ی	ن �ب ا����	ن ح	ص5 ���د


���ات ه
 و
���ی� ه  


4ات ه	 ��)No3(   ی�Q\� �L4ح� C49ی� ��و�ـ�د ��
ـ4ات هـ	 در       . ��اد ��� ����د �� �ی�ـ&      
 Y��3� ت           " �بY�/و� @ـ�د و,ـ	حـ �	ر� 8&ن �ب ه	ص5 از �	ح �Hد��� ��	X�  ن	ا�ـ�


4ات ه	 �ح�Lل در�ب ه�
�& و��CR اس= �	ح4@= از . ودام �� درون �ب ;	% ه	اس=��  

4ات ه	� ح	ص�L از��ـ	� �3�oـ5 ,ـ/�Yت         .�&��	ن 9	� �� �ب ه	� زی4ز���� ��Gذ @�       ��

ح��ا�� وا��	ن،@�د از ��،Eس �	�&ۀ �H	ه	ن و ��اد زا(& ص�3
� ��CR اس= �	 ا'�ـ	ق               

4یـ= هـ	   .6	�5 ��� � �� زی4ز���G� Cذ @��&     ��)No2 (         ت	یـ� �4@��ـQ\� ـ�L4ح�در اواسـط 

  ���  &��8 �� &����.          C�� ن	H&�4E C4 س�b|� =ح� 	4ات ه
�ـ4 �ـ��=    ��Qان س��= ��

4� دار�&  X�� 5ح�� 	4ات ه
 @ـ�  �ـ� �e	�3ـ	ت �ز�	یـX>	ه� b	�ـ= 8ـ&% اسـ=      .�� ��

�e	��3 ا4�9 ا�\	م � %&8	       .��4H �Lم در ��
4 �ن �4ا� ����L6ن ه	 �/4 اس=          ٠_��Qان  
8
� �\	ر� �X	ن داد% اس= @� ا,Qای� ��	د          �H ر���ی4 ��
4ات �� �ـ�� از      اس
G	د% از 

ا�Rـ	ن  . ��4H �Lم در ��
4�b|� 4ات ���G �4 وزن،?4یK ��&ی5 .ـ-ای� یـ	 '�RLـ4د دارد               ٢٠
4 ��
4ات در سـ�eح      �b|ـ�                   ٢٠ا�ـ� �٣�ـ�رد �4دیـ& �ـ�ر ����Lـ� Hـ4م در ��
ـ4 �ـRL�' 4ـ4د 


4ات در ��	ی�� �	  .�	8&��              =�L.،&�
 ه	،��
4ی= ه	 در ��ـ	دی4 �ـ��	ر @ـ� سـ�� هـ�
Q�� �� =4ی
  .ان ا�&� ی m��4H �Lم در ��
4 �� ��ا�& س�� �	8&��

. روش ه	� حG	ر� از ز�	ن س	9= ;	% ه	� @� '�V 6ـ&ی�� �Eـ4X,= ��ـ�د% اسـ=                 
ا 4H��Qان ��
4ات ی	��
4ی= �ب ;	% � �L�9	Y �	8& و�
�ان ���+ ���د�H را از �ـ�C �ـ4د، �ـ	      

 V)	, 5RX� Cان �4ای�� ��4 � V��' &ی&� %	; m4 یGح&��.  
  اس��ی�)

��ـ� @ـ� �ـ�    (�ب o�9ـ� X�.pH	ن داد% �� 8ـ�د pH اس�&� ی	 �L6	ی� ��دن �ب �	 ��Qان      
 ٧ �ب �L6ـ	ی� �ـ	pH       �Y و ٧@�
ـ4 از    . اسـ=  pH. اس= ٧�3	دل)اس�&� اس= و�� �L6	ی�   

 ��ـ�pH   Qـ�دن   ا��
� �	Y یـ	 Eـ	ی�C       .اس=�٨/٧	�/C��٨" �ب ;	% �pH   Y��3��Qان  .�� �	8& 
  .ا�4� .�4'	د� ���=
ح��L ;	% �ب @� ��رد اس
G	د% �LH ه	� ���ر @	رو���	� �����    _�٩ز�	یX	ت ا4�9 رو�    

  �H �� ن داد [4د46ار	X�[   ـ�@pH ـ4 از         �١
�ب �8ـ	��&��   . �ـ� �	8ـ&    �درصـ& از �� ـ	 @�
 اس�&� �� ��ا�& ��H 4ارش .-ا،�Eس�&Q� \� �Hات �ب �9ر� �|H 4�b-ا8
� و�	 داروهـ	             

 pH�e	�3	ت �Qر'� ا� �X	ن �� ده& @� �ب ���8&�� �	 .ووا@�C ه	 �	س	زH	ر �	8&
8
� �س�K رس	�&        �E	ی�C �4 از    �H ر����ـ� 4�b|�pH  C���G �ب �	     . �� ��ا�& �� '�4RLد 

���ر ��رد �4دی& �� �	8&�/٣و� 4� .  
  س*�	

      5�RX� y'	� =اس CR�� =O4;� �ب سH          ـ� درRیQ�, تaRXـ�دی>ـ4  	ز��،رس�ب یـ 
�  ���Oر� �8د،ا�	 �| 4�b��Gـ� یـ	 ��oـ= �� ـ	 �ـRL�' 4ـ4د         

L! س��O� �	��6= ه


� @� 6ـ4ار اسـ= �ـ� '�ـ�ان �ب                .b	�X� =&% اس=  ���ر  Oی� �ب سY	E در Cو��د ای 	�
���ر �� @	ر رود،�	ی�
� د6= �8د �	 ه�� '&م ��ازن در�4@��ـ	ت 8ـ���	ی�          ��&��	8�

  .�ب ای\	د ��Xد

     ی	 ��$ان �.�-	 ��اد��+�

ایــC �ــ�اد . در �ب ;ــ	% هــ	 و�ــ�د دارد8ــ�	ر زیــ	د� از �ــ�اد 8ــ���	ی� �ــ� �ــ�ر ���3ــ�
Y��3�"          در ��� ��Qا�� در ;	% ی	,= �� 8ـ��&و د9ـ	�
� در �
	����ـ�� یـ	 ,�4ی�ـ& هـ/

9ـ	ص از �ـ�ازن 9ـ	رج       ی�  ، هH4	 %��Qان �4@��	ت ���8	    �	 و��د ایC  .�4غ و����L6ن �&ار�&  
�8د �� ��ا��& �� �� 	ی� ی	 در �K�@4 �	 �ـ�اد 8ـ���	ی� دی>ـRL�' 4ـ4د ��ـ�ر را �حـ=                       

  . �|4�b 46ار ده�&
  س�ی/

      ��Qان �
3	رف سـ&ی� در�ب     �.�	'y ا,Qای� ادرار �� �8د    ) Na(��&ار ��� از ح& س&ی
�e	�3ـ	ت �ـX	ن �ـ� دهـ& اHـ4 ��ـQان سـ��G	ت �ـ�             . ��
ـ4 اسـ=    ��H �Lـ4م در   ٣٢ح&ود  

_٠       �� 4L@ انQ��4 و

4 �4سـ&   �١��4H �Lم در ��Xـ�� 	4 یـ
،و��د سـ&ی�   ��4H �Lم در ��
8
� �/4اس=٠_�� ��Qان �H ر���  .��4H �Lم در ��
4 �4ا� 
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    4L@ &ص4ف ��� از ح�)Cl(     دارد ������	
� 4� �XO� ن	4 زی�b|�.    �3 �ن���در یـ   m��Qان 
��Lـ� Hـ4م    �١�e	�3	ت �X	ن داد% اس= @� ��Qان     .��4H �Lم �� �	8&   ���١
4 �ب ;	%    

     �8
� زی	ن ��O اس= @ـ� ��ـQان سـ&ی�H ر���
4 �ب �8	��&�� ز�	�� �4ا� �� mدری
Q��_٠     &8	� 4
;�	� �J��Qان س&ی� �� ا�ـ&از% �
3ـ	رف �	8ـ&،��&ار @Lـ .            4��4H �Lم در ��

	� �
  .5 �,4ی =��� C��4H �Lم در ��
 4�RX_٢ح
  س��0
ت

 ��H �Lـ4م در ��
ـ4 �ـ4ا�         _١٢س�eح ح&ود   .ا4b �� 5 دارد  )So4(س�eح �	Y� س��G	ت  
 ��4H �Lم   ٠_�ب ;	% ه	 ����3 �� �	8& ا�	 ;�	��J س�eح س&ی� ی	 ���Qی�م در ح&               


� 4	 4�b|�،&8��4RL�' 4� �Gد �9اX��	4 ی
  .ه& H-ا8=در ��
  �&�$ی�م

��Qان �
3ـ	رف ���Qیـ�م در      .اس=)� )Mg	Y ��دن ��Qان ���Qی�      ���R ��دن �&,�ع �X	��ء   
ایC �ـ	د% 8ـ���	ی� �ـ� ��ا�ـ& �ـ	 سـ��G	ت �4@�ـ.               K��4H �Lم در ��
4 اس=    ��١ب ;	%   

 ��Lـ� Hـ4م در   �٨�e	�3	ت �X	ن �� ده& @� ���Qی�م �� �� 	ی� ح
� �� ��ـQان             .�8د
 ��4H �Lم در    ٠_ �	ر� �4RL�' 4د ���ر �&ارد،ا�	 ;�	��J ��&ار س��G	ت ��         ��
4�b|� 4 زی	ن  
    4
X�� 	4 ی
 �� ��ا�ـ& اbـ4ات زیـ	ن       ��Lـ� Hـ4م در��
ـ4 �	8ـ&،        ٠_�4س& و��Qان ���Qی�م    ��

&8	� �
  .��XO دا8
  س
ی� ��اد ��+�
ی	

 دی>4 �� ��ا�& ���K �4وز 'a(ـ� 6	�ـL.   5�= زی	د% از ح& ی	 @�
4 از ح& ��اد ���8	ی�         
3� �ب �� �8د          .��OXص� 4Hدد � 4���� y'	� Q�<�� &&ار ��� از ح��د% از     .	دی4 زیـ	ـ��

��ـQان �ـ	Y�    .ح& �س،�Qۀ ��OL �� �ب داد% و��CR اس= ���K ص&�	ت @�ـ&� Hـ4دد             
�� ��4 �� رس& @Lـ��� ح
ـ�        .د�H �ب از �4ی, V	a?ب اس=     ��	�>G�,)PO4( ��� 4	ت
 ��4H �Lم در ��
4 ه�� �| 4�b���G �&ا8
� �	8& وروC8 اسـ= @ـ� و�ـ�د                 �٠٠در��&ی4

� �� ��Qان    ��L@ب اس=  _٣�Le� 4
X�� 	4 ی
�e	�3	ت �ـX	ن داد% @ـ�   . ��4H �Lم در ��
 Cهــ� �Y	ــ ــ	 )(Fe(��ــ	دی4 � ــ4 _�٢ 
ــ4م در�� H ــ� L��  (���Le�	ــ � 4�b|ــ ــ�ر � �� �RL�'4ــ4د 

  .4H;� ز�� زد �H�O	زن �ب 8	ه&� �4 و��د ��	دی4 @�
4 �هC اس=.�&ارد

) ���2 �ب�+
  

�6ـ4�H ����� �@ .  5� �	 د6= ص�رت Eـ-ی4د        �
	یQ\� Wی� �ب ز�	�� 6	�5 ا'
�	د �9اه& ��د       
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