
    
       

   ا��از� ���� ��ت ��ر و �
�ی
 	��� ��ر�                
��� ���ر �� ���د      ���� ��ر
 ی�� از 	�اب ��ی�     �از سـ�ل هـ�
 دور      .  ��!� �ت در 

. داس*�ن ه�
 زی�د
 �� �1ی( �����0ت �/.� و -�ره�
 ��,�,��� س�+*( �د) اسـ�              
ا�� ���+� درس� از �,5 ��ر، �,دار ،�دت ��ر ده� و ر�ـ4 �ـ�ر داد) �ـد)، ه�ـ�ز در                

  . �1د) ا��7م �� ���د
�1ورش ���ر دا�*( و �;:�� 9ن �� ���8ـد �ـ( +ـ��� �ـ��+*( �ـد)           ��ر �,5 اس�س� در     

��ی� حس @�8? �� ���د،ا�� ���+� -<� از �ـ;:�� ��ـ�� هـ�
 رایـ= �ـ�ر
 �ـ�                      �� )-
   -�� (�Cر و ر�*Cد دارد  ر�	ن و�� .              )را 9@ـ�ز �<�د�د-ـ �از س( س�ل 1ـ�5 ��,�,ـ D,�� دو

��� ��د         E ای� 
��9ن �( ��ر ��G,� -ـ�ر +ـ�د را از          . هدف 9ن ��رس� �,5 ��ر در ��ارد

 دD�J �دت ��ر و اراI( ���یH ���� ه�
 �ـ�ر
 سـ��8                 ��K (�7 ا�داز	 �رو� �*Cی�

از ی�C*( ه� ��9ن ��رد ��ـJ Mـ�ار �ـ�           در ای� �,�L�� )8�     . ه�
 �1ورش ���ر 9@�ز -�د�د    
�ـدت  از 	<R( ای��( ا+*Qف ��	�د در ح�Pس�� ��غ ه� �ـ( �ـ�ر ��	ـ? �Nـ�وت             . ��Kد


 �د) �( روش  �د
 و �دت ��ر ادراS �د) ��سـ� ��1ـد) دارد،و ای��ـ(           ��K (ر ا�داز��
  . ادراS ��1د�Kن از ��ر دا+T س���P� �8ر �*�Nوت �� ادراS ا��Pن �� ���د

  
��س�� �� ر�� ه��   

�ـ(  �ـ�ان �Xـ�ل �ـ��W( سـ�+*�ر �VـU       ،س�� ����R� ��-��ن و ا��Pن ���Pر �*�Nوت ��د)  
ای� ��!�ع دT�8 �ـ��Pر  . ��-��ن �( ��U+ UVد�Kن در �,�یP1 �� )P*��داران ��W*� اس�      

در واJ]  . ��� در ای�0د �Z �( و	�د ��Nوت ��� ��ا��ی� ����ی� ا��Pن و ��غ ه� اس�              +
     H��دس*[�) ����ی� ��1ـد�Kن و   [د�N� D�Jوت ه�
 س8�R� و �����<��ی�       �� ��	( �( ��


 ��+ــ�ردار �ـ� Kــ�دد      ] ا�ـ�Pن �*Wر�ــ4 از ا *_ـ�ر ��ـ Sـ�وت در ادراN� ـ�د	ــ( و� Zـ� .
ه<�� -���د
 ��U �� ���د، �Eا -( ا�ـداز) �Kـ�
   ح�Pس�� ��غ ه� �( ر�4 ��ر وا	د ا   

�ـ�ر  " در واJـ] a�9ـ( -ـ( �ـ(  �ـ�ان         . �دت ��ر �� ه<�� اس�س ��رت ��رت �� 1ـ�ی�د         
��+*( �� ��د، ��7ـ� �/ـ5 -ـ�E�� از ��ـH �ـ��Pر وسـ�] ا�ـ�اج        " �W� T��Jهد)   �

 ای� �/ـ5 از �ـ�ل �ـ�ج هـ�
 ��JـT     . ا8�*�و����*�Z �� ��ل ��ج ه�
 �*�Nوت �� ���د      
.  �ـ����*� �ـ� ���ـ�د      ٧٠٠ �ـ�    f�/W�g٠٠ ��ا
 eWE �ـ��T ��ـدودۀ -ـ�E�� �ـ��            

ه�[��� -( �<�م ��ل ��ج ه� �( ��رت �W/.� �� ی�دی[� ��9/*( ���د، ��ر �دس�               
�� ���Vـ� ا�ـدS در �<ـUوج �ـ�ل �ـ�ج            . �9د) ��ر س�Nد ی� ��ر �_��� روز ����د) �� ��د         
�ـ( �ـ�ر �Xـ�ل �kـj هـ�
      . هـد C�Kـ�  ه�، ��ر �دس� �9د)، رر�ـ4 ا�ـد-� �ـ( +ـ�د +�ا           

 �*Pــ]��)Incandescent ( ــ� _8�@ "     
ــ�k 4ــj هــ� ــ( ر� ــ� � ــU دا�ــ*(، ا� ��J 4ــ ــ( ر� �
  . �RCرس�� �( �9� �*<�یT �� ���د

  
   �"�وت ���س�� 	�!��ن و ا���ن


 �8-س و دسـ*[�) 8ـ�-س �*ـ�     _ ادراS �د) ��س� ا��Pن�دت ��ر   ��-( �� واحد �9
��غ ه� و دی[� 	���ران، ��9ی�د
 از ��ل ��ج ��ر ���8د �د) از ��_]             _ س��0د) �� ��د  

�ـ�T دو ��ـ��[�   . ��ر
 و ح�Pس�� ه� ح��ان �( �ـ�ل �ـ�ج هـ�
 �/*RـH �ـ� ���ـد                
 �ـ( �ـ�ل �ـ�ج هـ�
 �/*RـH و         �P_� یZ ا��Pن �(  ��ان ���w و اس*��دار،       ح�Pس��  

در واJــ] . (ا�Q ــ�ت 	<ــ] 9ور
 �ــد) از 9ز��یــ�Wت رC*�ر���ســ� ��-�ــ�ن �ــ� ���ــد 
�[ــ�P �ــ�    � 
ــ� از �kــj هــ� � 
اســ*�Nد) از �kــj هــ�
 �RCرســ�� �ــ��Pر اJ*ــ.�د
�د -( ا��Pن �ـP_� �ـ(          ����د،زی�ا ای� j�k ه� j�k ه� ��ل ��ج ه�
 را ���8د �� -


 دارد   9ن�*W�� س���Pسـ�خ و             .  ح 
�[�P �( ��ر  <د) ��ل �ـ�ج هـ�� 
j�k ه�
��-�ـ�ن حـ�Pس�� �*Nـ�و�� �ـ� ا�ـ�Pن          . ) �Cو س�خ و ��U ح�ارت را ��*�W �� سـ�ز�د         


 �دت ��ر �ـ� حـP? 8ـ�-س �/<ـ�� د�J,ـ� از �ـدت �ـ�ر                     . دار�د��K در �*�0( ا�داز)
�ـ�ان   را � ـ  ) Clux(زی�ا در واحـد 8ـ�-س       . ادراS �د) ��س� ��-��ن �دس� �<� دهد        )

��7د -�د) ا�د   W�1 ی�U]ی�	 .      )-،�Pـ]��� اس*�Nد) از ای� روش از دو �RC j�kرسـ�� و �
                  jـ�k 9ید -( ��ـ�ر �دس� � )� ���E ،اس� )��W� �8-س ?P�7�9 �� ح 
��ر ���8د

ــد   �RC٣٠رســ�� را  ��ــ� - � Sدر �Pــ]�� jــ �k ــ� از ــ� ��!ــ�ع  . در�ــد در+ــ�Wن � ای
���./� "     Zن از ی�K��1د )- ��Jدر ��ا      �ی�� س��8 �( سـ��8 دی[ـ� و �ـ� س�ـe*P رو�ـ
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 ���]� -( �دت ��ر س��8 ه�
 �/*RـH �ـ�رد �,�یـ�N*�    )Pوت ��*,T �� ���د، ی� ه
�ـد و ه<ـ�� �ـ�ر                    - �� ���V� �8س� T+دا 
�Jار �� ��Kد، ی� ه�[��� -( ��ع j�k ه�

�ـد،-��Q     ه�[��� -ـ( Jـ�ا��� و �,ـ�ارت �ـدت         ���JـT  "  �ـ�ر
 �W/ـ.� ���ـ�( �ـ� -
�ـ(  �ـ�ان �Xـ�ل حـداTJ �ـدت �ـ�ر ���ـ�� �ـد) در ا�[RـP*�ن �ـ�                     . ��Wهد) �� ���د  

�[P*� و �RCرس�� ���دل   � 
 �8-س ���ـ�� �ـد) در حـ�8� -ـ)     ~اس*�Nد( از j�k ه�
�� را ��7ـ� ��ـ�دل                  *Pـ]�� 
 8ـ�-س ادراS �ـ�      ٣/~��غ ه� در ای� ح��8 ��ر �kـj هـ�

�د�- .                (�Wـ*�ای� ��Nوت در ادراS ��ر ه�[�م اس*�Nد) از j�k ه�ی� -( ��ل �ـ�ج �ـ�ر �
  . �N*� �7�9وت �� ���د،�Wدید +�اهد �د

  
   دا	%� وس�& �� ��%�ی$ 	�غ ه�
     Qاول �9�( ��غ هـ� �ـ� +ـ )Rن در وه�P5        ،ف ا�ـN� Jـ�در �ـ( دیـدن �ـ�ل �ـ�ج هـ�
 Cـ�ا�

�د)  �����*�   g٠٠ و -<*� از     5��٣٢٠ از   ( *Pاس� -( در ه<ـ( سـ��8         . ه �ای� ��!� 
�*Uل ��رد @�J �RNار �� ��Kد - T��J �G��� ای��� �� )*P� 
�,5 ایـ� ��!ـ�ع   . ه�


 RK( ��در ��K*� ��رد ���J Mار C�K*( اس�، و8ـ� �_�ی ـ              ��K �N	 ر�*Cد �ـ;:�� 9ن    در ر
��Qو) ��ـL� از    . در �Cاهe 9وردن ا���ن ���س�ی� ����] ��8,�) @�ای� از ��� دور �<��د           

       C f�/W� و ��7 ی��	د ���� )��W� د،         ��ارد�*Pدان وا!ـح ��ـ�E �8�>�� ر�� )- T.
    Q��- 5N�� 
�� ای� و�H �� ��	( �(  دم و	ـ�د ا�ـ�(   . �9��ر �� ���د " در ��ر ��ورا

�5N در س��8 ه�
 ��@دار
، ا�*,ـ�ل سـ�[��ل هـ�
 رC*ـ�ر
 و ا	*<ـ� � -ـ(                   � 
��ورا
;:�� ��اسG( و	�د ای� ���1ه� ��*,T �� ���د، �/*T �د)، رC*�ر و ر�C) ��1ـد) ��ـ� � ـ                

در وهRـ( دوم �ـ�غ هـ� در هـ�� �ـ�ل �ـ�	� حـ�Pس�� -<*ـ�
 از            . �Jار +�اهد C�Kـ�   
ای� ��!�ع �( 9ن ����س� -( ه�� ��ر +��� و	�د �دارد -ـ( ا�ـ�Pن در             . ا��Pن �دار�د 

�ـ�ان �Xـ�ل �ـ� ��	ـ( �ـ(         . 9ن �Jدر �( دیدن ��د)، ا�� ��غ ه� �P_� �( 9ن -�ر ����د              )�
       
��Kدد  9رام ��دن ��غ ه� و ��ر�K �� (د�N*ـ5 �ـ�دن         .اس/� )ـ] �*�0ـJایـ� �ـد���      در وا 

دT�8 دی[�
 �( �9� �P_� �( ��ر ��<�8� س��8 هـ� -<*ـ� در+ـ�Wن �ـ�د) و ��ـ� ای��ـ(                   
در وهR( س�م ��ید �ـ� و	ـ�د 9ن -ـ( �ـ�ر دا+ـT               . 9را�_/5 �� ��غ ه� دا�*( ���د     �;:��  

�ـد                س��8 در ���    ��ـ( ه<ـ��  Rـ�     . ا��Pن سـ�Nد �ـ� ���ـد، �ـ�غ هـ� 9ن را ر�[ـ� �_�
�<�� اس� ادراS ا�Q �ت ی� س����ل ه�ی� -( �( واسG( ��ل ��ج ه�
 �W/ـ.�               

�*,T �� ���د، ���Pر �Wدید و ی� �دت �H��L ���د� .  
  

    *�ه�(�رت ��ز��ب 

 Jدرت در 9ز��ی5 ه�
 دی[   �             
 ��ز��ب ��ر از �1 س�ی( هـ�
 �ـ��� و �0ـ�ر
 ا�ـداز) �Kـ�

ح*� �� ای��( ر�4 �1ه�
 ای� س�ی( از دید ا��Pن ���Pر �*�Nوت �� د، �ـ� ��رسـ�                  . �د
�<��� �1ه� ��ر
 ه�
 س�خ و �Cا��5N را        . دD�J �� و �Uدی�7��W� ،Z ه�
 دید) �د       

�د)   . �( +��� ����س �� -�د�د    ��ـ�گ هـ� از     .  ر�4 ��ء �� ���د    ��ز��ب ��ر ����� -
و �,�( ��ل ��ج ه�
     9ن 	�7 س_U �( ��� �� رس�د -( ��H�� �7 س_U را ��ز��ب داد)               

�� ��ان ا�*��ر دا�� -( ��ر �Cا��5N ی� ��JـU �/ـW�   T��J . دیدن را 	�ب �� �<�ی�د   
د) ی� یZ ��1د) +�ص، ی� ��1د) دی[� و ی� وی�K� +�ص یZ ��1 ـ            ( از 9�Cی�د �f�/W ه<��ع     

" در �ـ�رت �ـ�� ایـ� ا�ـ� اح*<ـ�k     . را �ـT��W دهـد    ) دی[� �TX را�G( @�8? و �RVـ���      
�*,ـT +�اهـد �<ـ�د                 � 
��� س�[��ل ه�ی� را �( ��ـ� �7*ـ�E از ��ره� �L�� .    ـ�ان��ـ(  

�*,T �ـ� �ـ��د،                 � U��J س� ��ر�� )- ��� Qا�*,�ل �7*� ا� �*P]�� 
��Xل j�k ه� 
�د       �� �Kدد؛ ا�� در ا�*,�ل ا�Q �ت       ��ـ��  . ���_� �� ��ر �Cا��5N ا+Qل ای�0د �� -a>ه

ایــ� . �ــ��Pر �*Nــ�وت �ــ� ���ــ�د ) brightness(�ــ�Wهد) �ــد) -ــ( ��1ــد�Kن از �8ــ�ظ 
k�>*س�  " اح�����W( �( ی�دی[� �� ���ـ�د،  " -( ��غ ه� از دید ا��Pن -���Q( ای� ��
�ـ� 7�9ـ� را در ���سـ�ی�    �( �دت ر�[� و ی� �*<�یU ��د) و ای� ا     ] از دید +�د��ن  [ و8�  

�د- �� Z>- �]ی�دی .  
  

   ��رده$ در +ی%��
�ـد �ـ� ���ـ�د           ��,,�� �( ��K���K� و ��Nوت �دت ��ر      >JQ  س��8 1ـ�ورش T+در دا  .

�R( از ��_] �ـ�ر
 �ـ( �ـ�ر �ـ.� د
 -ـ�ه5                �C 5ایUCی��ـد    �دت ��ر �� ا �ـ. ( �ـ J ن���
�ـ�  .)  �ـ� ���ـد   ~٢ �ـ(  ١ �*ـ�
 �ـدت �ـ�ر در واحـد سـGح           ~��R(  در C :ور �س ��0 

�_] ��ر
 و ی� 	���0ی� �7�9، �دت ��ر �(               � )� �_P� ر��� )R��C ���V� �� ه<�� اس�س
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�( ��ر ��Xل در یNJ Zس �7Eر �_,( �ـ�غ �/<[ـ�ار،         . ��ر �� T��J	7� ����V �� �<�ید     
          
 ٢٧٠و �UدیـZ �ـ( ��_ـ] �ـ�ر
      ]  و   �ـ�kی� [ ��Wهد) �د) -( �دت ��ر در NJس هـ�

 8ــ�-س در ١/���ــ�دل  ��ا�ــ� در+ــ�Wن �ــ� از �ــدت �ــ�ر 8١٧٠ــ�-س �ــ�د) و ایــ� ��ــUان 
ا�*�ـ�ر �ـ� رود -ـ( �ـ�ای� �ـ�ر
 ایـ� دو              . دور��ی� NJس ه� از ��_ـ] �ـ�ر
 �ـ� ���ـد           

��دود) �;:�� T��J ��	7� �� ادراS و ���+� ��1د�Kن از ���� و ی�دی[� �Kا�*( و ایـ�                 
ه�[��� -( ��1ـد�Kن    . ع �Cرغ از �;:��
 اس� -( ��  <R��د ���8د
 � �7�9� �Kارد           ��!�

�R( �1ورش داد) �� ���د         �C Zدر ی 
�_] ��ر� )� �_P� _ �*��K )	�	 �1ورش TX�
        �*P� 
. ا+*Qف �دت ��ر -�ه��P� 5ر زی�د
 +�اهد دا��    _ و ی� ��غ �/<[�ار �� رو

 از ��ل ��ج ه�
 ��ر ���8د �ـد)         �� ���+� ���) ادراS ر�4 ��س� 	�	( ه� �� ��ان         
���س �ـد) از 1ـ� و �1سـ� 	�	ـ(                   � 
از س�e*P ه�
  �د
 ��رده� و ��ل ��ج ه�

	*<ـ� � �ــ�� �ـ�غ هــ�   هـ�، 	7ـ� ���ســ�ی� �ـ;:�� ��ـ�� �ــ�ر
 �ـ� 	�یــ�ن ا�Q ـ�ت ا      
  .اس*�Nد) �<�د

  
  

  *�ی�ن                                                                                                    
         e	�*�:�CدUای 
  ��<د �7د

                    
  
  

���e  ��7( و                                                                                      �  
  ��-�W� Uور) �/..� ���ر                                                                      

  
  
  
  
  

 U-�� �� ر) �<�س�>� :�NR�: ������� ����� –س�NR� : ��	
  ٠٩١١١٧١٨٨�٢: ه<�ا)���� ����
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